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TRAITE
DE
TELEGRAPHIE ELECTRIQUE,
PAR
M. L'ABBE MoiGNO

& 11
DE LA LANGUE TELEGRAPHIQUE

(Page 248 et suivantes)

Depuis la plus haute antiquité jusqu'a nos jours, on a employé tour a tour trois modes de correspondance
télégraphique; savoir : le mode Phrasique, Alphabétique et Syllabique. La France seule afondé une grande
administration pour un service de cette nature. Le mode PHRASIQUE fut le premier misen usage alorsque
les hommes, divisés en peuplades, eurent senti le besoin d'établir entre eux des communications. Dans le
principe, les signaux exprimérent la bonne Intelligence qui régnait entre pays voisin, ensuiteils servirent a
prévenir les surprises et lesmassacres en cas de guerre, en transmettant des ordres et des avertissements. Il ne
sagissait que de montrer les objets soustouteslesformespour dire: " I'ennemi approche. " -" Préparez-vous
au combat. " - " Portez-vous adroite ou agauche. " - " Rendez-vousadiscrétion. " - " Massacre général, etc.
" Cespremierstélégraphes, sils attestaient I'enfance de I'art, firent naitre du moinsle désir d'en posséder de
meilleurs. On ne tarda pas, en effet, a construire des machines a signaux moins grossiéres ; on composa de
petits vocabulaires de phrases toutes faites, pour les appliquer aux besoins essentiels du temps et du lieu, et
I'on parvint afaire coincider ces phrases avec |es mouvements des tél égraphes.

Des savants se persuaderent alors qu'il suffisait de perfectionner lesinstruments, d'augmenter le nombre des
signaux, et de classer en ordre des phrases arrétées al'avance sur tous les sujetsimaginabl es pour obtenir un
systéme detélégraphie. Cette opinion, partagée encore aujourd'hui par quel ques hommes capabl es, est toute-
fois une erreur qui tombe devant le raisonnement et I'expérience. La pensée humaine est trop multiple dans
ses combinaisons, le choix des mots est trop important pour préciser lesfaitset le sensdeschoses; Il y atrop
d'imprévu dans les événements et dans | es circonstances qui en dépendent, pour que des formules détermi-
nées puissent jamais servir a une correspondance réguliere. Voici d'ailleurs, al'appui de cette assertion, un
fait irrécusable. Le plus étendu et le meilleur des systemes tél égraphiques phrasiques connus, est celui du
professeur Charriére, d'origine suisse, mort depuis peu a Moscou. L'instrument qu'il avait inventé donnait
cinquante-cing mille signaux, et son vocabulaire présentait en regard le méme nombre de phrases.

Eh bien ! il ne put jamais rendre exactement une seule des dépéches qui lui furent données, soit par I'empe-
reur Alexandre, soit par d'autres personnes, en sorte que lestrente années qu'il avait consacréesacet immense
travail furent perdues pour lui et pour la société.

Le mode phrasique ne peut réellement étre utile que dans certains cas prévus, d'un nombretréslimité, comme
pour la police des routes et des chemins de fer, pour annoncer dans |es ports de mer le départ et I'arrivée des
navires, etc. Dansle modeAlphabétiques, on fait desmots avec des|ettres, et I'on forme des phrases avec des
mots. Avant I'invention de latél égraphie é ectrique, on acherchéinutilement al'employer en diverspays, tels
quel'Egypte, I'Espagne, laTurquie et I'Allemagne. Toutes ces petiteslignes ont d{l étre détruites, en sorte qui'il
nereste pas un seul tél égraphe al phabétique debout. En théorie, ce mode parait simpleet facile, et néanmoins
les obstacles qu'il rencontre dans I'exécution sont si grands et s nombreux, que, depuis deux mille ans, on
n'était pas encore parvenu alesvaincre. Examinons|es principal es difficultés de latél égraphie al phabétique.

1° Pour former des mots, il faut grouper des lettres. Quand on lit ou qu'on écrit, on a sous les yeux ou dans
I'esprit e tableau des mots : si leslettres qui composent les mots se présentaient séparément, c'est-a-dire a
distanceles unes desautres, on ne pourrait lire ou écrire que d'une manieretréslente et incertaine, et ceux qui
seraient chargés d'écouter la lecture ou de prendre connaissance de I'écrit rempliraient une tache pénible
sujette a beaucoup d'erreurs. Eh bien, ce cas serait précisément celui des signaux donnant une lettre aprés
['autre.
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Combien grande, combien soutenue doit étrel'attention de celui qui expédieladépéche! En outre, commeil
y atres souvent des mots de douze, quinze, et méme de vingt lettres et plus, ce sont autant de signaux qu'il
faut exécuter pour I'envoi de chacun de ces mots. Qu'on juge de I'inquiétude de celui qui étant posté a
I'extrémité de la ligue, recoit avec lenteur, lettre par lettre, une dépéche un peu longue ! Et sil arrive que
I'expéditionnaire, le correspondant ou le traducteur se trompe de signal ou de lettre, qu'il oublie de séparer
guelgques mots, qu'il en atérele sens, comment sortir d'embarras, si ce n'est en recommengant ladépéche ? Et
guand on aperdu ainsi un temps favorable, qu'on retrouve a peine quel quefoislelendemain, I'opportunité de
la dépéche est-elle toujours de méme ? Non assurément.

2° Aprés avoir produit des mots, il faut pouvoir facilement les séparer pour la clarté du sens. - Surcroit de
signaux. Pour comprendre combien cette opération met d'entraves aux dépéches, supposons une expédition
de trois cents mots ; ce sont trois cents signaux de séparation qu'il faut exécuter de surplus pour éviter la
confusion des mots. Somme totale : environ deux mille signaux. Or, il est de fait certain que, d'aprés le
systéme alphabétique, un si grand nombre de mouvements entraine des erreurs fréquentes et graves. Nous
pourrions citer pour exemple lesimprimeurs, qui, tout en ayant devant eux de la copie et des caractéres, ne
réussissent jamais du premier coup une épreuve ; et nous ferons observer qu'en fait de télégraphie les fautes
sont parfois trés dangereuses, parce qu'un non-sens peut compromettre les intéréts de I'Etat.

3° Lemode alphabétique est s smple, si facileadéchiffrer, qu'il oblige achanger souvent de clefs. Indépen-
damment de la perte de temps que ces changements occasi onnent, le nombre des signaux sen accroit encore,
et |'attention des expéditionnaires doit redoubler, puisque les mémes signaux changent de val eur suivant les
clefs. Le plusléger oubli, lamoindre négligence fait tomber le traducteur dans un embarras qu'il est impos-
sible de décrire. On comprendra, d'aprés ces observations, que si lalenteur et les erreurs inhérentes au sys-
teme al phabétique sont inévitables avec des employés attentifs, elles le seront, a plus forte raison, avec des
employés distraits, négligeant, malveillants, tels qu'on en rencontre dans toute espéce d'administration.

4° Lemauvaistemps, lesbrouillards aménent desretards considérables dans|es expéditions. Plusun tél égra-
phe emploie de signaux ou de temps pour rendre les dépéches, plusil y a de chances d'interruption, a cause
des variations de |'atmosphére. Jusqu'a présent |es tél égraphes al phabétiques n‘ont fourni que deux signaux
au plus par minute. Donc, une dépéche de cent a cent vingt mots, exigeant environ de onze a douze cents
signaux, n'arrive a sa destination (quel que rapprochée qu'elle soit) qu'aprés un espace de dix heures.

Toutes ces critiques du systeme al phabétique sont évidemment fondées, au point de vue ou sest placé M.
Gonon, d'une transmission lente, de deux signaux par minutes ; mais elles tombent d'elles-mémes quand le
mode de transmission, devenu trés rapide, peut, a une distance quelconque, montrer soixante lettres et plus
par minute, quand surtout toutes ces| ettres sont écrites ou exprimées adistance avec cette méme vitesse dans
I'ordre et lesrelations de distance qu'elles avaient entre elles dans les dépéches qu'il fallait transmettre.

Si, cessant de fermer lesyeux al'éclatante lumiére du jour, M. Gonon voulait bien reconnaitre que latélégra-
phie électrique existe, qu'elleatransmisen Angleterre et en Amérique, lettre aprés|ettre, desdiscoursentiers,
presque des volumes, comme le dernier message, par exemple, du président des Etats-Unis, et cela dans
I'intervalle de quel ques heures, dans I'espace de temps qu'on mettrait atransmettre une dépéche de quel ques
lignes dans son systéme perfectionné, il serait moinsabsolu on moinsexclusif. Au lieu de défendre, enverset
contre tous, son mode de transmission aérienne, il Sattacherait uniquement afaire prévaloir lalangue qu'il a
créée, lelexique universel qu'il aformé avec tant d'intelligence et de courage patient. |l serait fort alors.
Que répondre, en effet, a cette argumentation tonte simple : Avec vos procédée de transmission électrique,
appliqués au langage alphabétique, si primitif, si lent, si lourd, si peu mystérieux, vous avez obtenu des
prodiges, que serait-ce donc si vous adoptiez enfin le mode lexique que je vous propose ? Vous épargneriez
beaucoup de temps, et surtout vos dépéches resteraient ensevelies dans les ombres du mystére. Le malheur
veut que M. Gonon ne puisse pas, ou ne veuille pas séparer son lexique tél égraphique de I'instrument pares-
seux et grossier qui le parle; qu'il serefuse a comprendre que cet instrument, enfance del'art, est aujourd'hui
devenu tout afait impossible, parce que latransmission électrique des signaux, perfectionnement immense,
incroyable, apris possession du monde entier.

L'honorable inventeur, auquel nous portons un vif intérét, arrive ainsi & se suicider lui-méme, en sacrifiant
tristement I'esprit a la matiére, la langue a son organe. Le seul avantage du mode SYLLABIQUE sur le
précédent consi ste en une quantité un peu moins considérable de mouvements. Toutefois, lamachine éant ici
plus complexe, donne encore un trop grand nombre de signaux pour le faible résultat qu'elle produit.
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Tous ceux qui ont fait usage du mode syllabique sur une grande échelle ont été obligés de I'abandonner aprés
avoir reconnu qu'il est insuffisant pour une correspondance exacte et rapide ; toujours en dehors des moyens
électriques. Lestroisfreres Chappe, neveux du cél ébre voyageur Chappe d'Auteroche, faisaient leurs études,
I'un au séminaire d'Angers, les deux autres dans un pensionnat situé a une demi-lieue delaville. Claude, le
séminariste, cherchant a adoucir cette pénible séparation, imagina, pour correspondre avec ses freres, le
moyen suivant. Il placa aux deux bouts d'une régle de bois deux especes d'ailes qu'il faisait mouvoir a
volonté, et dont il obtint 192 figures distinctement visibles par une lunette d'approche. |l eut |'idée de faire
représenter des lettres et des mots par cesfigures différentes, puisil donnaavis de son invention asesfréres,
qui en firent aussitot usage dans I'intérét de leur commune affection. Ceci se passait peu avant larévolution
de 1793. Lorsgu'arriva cette époque de révolution dans les idées, |es fréres Chappe pensérent que la France
pourrait tirer un grand parti de leurs signaux, Sils étalent appliqués sur une vaste échelle aux rapports du
Gouvernement avec lesvillesdel'intérieur et delafrontiére. Mus par un sentiment de patriotisme, ilssappli-
quérent acompl éter I'cauvre qu'ils n'avaient fait qu'ébaucher, en saidant destravaux et des connai ssances que
leur parent, L éon Delaunay, ancien consul, avait acquises danslalangue chiffrée deladiplomatie. Quandils
eurent composé une langue télégraphique appropriée a leur instrument, ils présentérent leur systeme a la
Convention, qui ordonnaqu'on en fit |'essai.
Les événements seconderent ces inventeurs de la maniére la plus heureuse, car leur télégraphe, qui serait
peut-étre resté a l'état de projet dans les cartons du ministére, comme le dit Claude Chappe lui-méme, fut
providentiellement inauguré par I'annonce d'une victoire. Voici ladépéche qu'il envoyadelafrontiére: " La
reprise de Condé sur lesAutrichiens. " A quoi la Convention répondit :
" L'armée du Nord abien mérité delapatrie. " Ces deux expéditions, échangées séance tenante, déterminé-
rent |'adoption définitive d'une invention, merveilleuse pour |'époque. MM. Chappe eurent donc lagloire de
fonder latélégraphie en France, d'en diriger par eux-mémesles premiers établissements, avec le concoursdu
célebre horloger Breguet, et d'organiser cette administration générale, qui arendu, dans le commencement
surtout, de trés importants services. Quand on songe que, pendant une si longue suite de siecles, |'esprit
humain avait échoué, malgré tous ses efforts, dans I'art des signaux, on se sent pénétré d'une estime et d'une
reconnaissance profondes pour des inventeurs aussi utile ala société. Cependant, aprés avoir rendu ici un
hommage sincére alamémoire de MM. Chappe, nous allons examiner leur systéme pour montrer qu'il n'est
plus en rapport avec les exigences de |'époque actuelle.
Leur télégraphe est complexe ; il se compose de trois piéces qui se meuvent plusieurs fois pour former un
seul signal. La plus grande piéce est appel ée régulateur, et les deux petites sont nommees indicateurs.
Lerégulateur est un rectangle de 14 pieds delongueur sur 13 poucesdelargeur ; il est traversé par un axe qui
le rend mobile. Cet axe traverse également un mét en forme d'échelle, placé verticalement.
Lesdeux Indicateurs sont aussi deux rectangles de 6 pieds de longueur sur 1 pied de largeur ; ils sont portés
chacun sur un axe qui les rend mobiles aux deux extrémités du régulateur. L'assemblage des trois piéces
forme un systeme unique, éevé dans I'espace et soutenu par un seul point d'appui, I'axe de rotation du
régul ateur.
Le mét ou poteau qui soutient ce télégraphe est ordinairement en dehors du toit de lamaisonnette ; il al4 a
15 pieds de hauteur. Le régulateur de ce télégraphe prend guatre positions, savoir : la position verticale,
horizontale, oblique de droite et oblique de gauche. Lesindicateurs peuvent former des angles droits, aigus
ou obtus par rapport au régulateur. En les placant de 45 en 45 degrés, on leur donne huit positions; maisune
de ces positions a été supprimée, parce qu'on ne 'apercevait pas assez distinctement.
Ainsi, les sept positions relatives du régulateur et des indicateurs donnent sept signauix, qui, multipliés par
sept, font quarante-neuf, lesgquel s, multipliés également par les quatre positions du régul ateur, font un total de
cent quatre-vingt-seize signaux.
Le télégraphe de France ne possede donc que cent quatre-vingt-seize signaux primitifs, et encore, sur ce
nombre, en a-t-on prisplus de lamoitié, formés al'oblique de gauche pour lapolice deslignes, pour indiquer
les accidents, lerepos, I'activité, les brouillards, etc.

Il ne reste par conséquent que quatre-vingt-dix-huit signaux primitifs formés al'oblique de droite pour la
correspondance générale.
Si I'on compare ces ressources avec les besoins d'une correspondance étendue, exacte et prompte, on voit
aisément qu'elles sont insuffisantes. Avant de démontrer ce fait par des preuves, examinons les mauvais
effets de la machine a signaux.
Il suffit de voir fonctionner cette machine étroite et longue pour comprendre qu'elle est peu visible a une
certaine distance, et que par un temps de pluie et de brouillard, ou d'autres effets atmosphériques, la juste
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position de sessignaux doit étretrés difficile asaisir. Quand ou considére, d'autre part, laquantité de mouve-
ments que les expéditions exigent, on congoit I'embarras, I'incertitude, lalenteur que ces expéditions entrai-
nent. Pour donner un demi-signal, par exemple, il ne faut pas faire jouer moins que toutes les pieces de
I'instrument. Qu'on apprécielereste! Enoutre, laplupart des signaux demeurent quel quefoisdix minutesou
un quart d'heure en place avant d'étre apercus et transmis ; d'ouil suit quelesemployés, qui sont peu certains
delafigure ou fatigués d'attendre, laissent souvent passer le signal au hasard, et commettent beaucoup d'er-
reurs. Les moyens du tél égraphe Chappe sont si limités, qu'il faut employer au moins quatre signaux pour
transmettre soit une lettre de I'alphabet, soit un point, une virgule, soit une simple séparation de mots, etc.
Pour produire un signal complet, il faut faire une manceuvre en six temps bien séparés qui prennent au moins
vingt-cing atrente secondes quand I'état de I'atmosphére est favorable.

Voici en quoi consiste cette opération :

1° observer lafigure que forme d'abord al'oblique | e tél égraphe précédent ;

2° répéter cette méme figure ;

3° observer ensuite si ce signal est porté dans la direction horizontale ou verticale, ce qui veut dire que le
signal est bon;

4° |e porter de méme;

5° écrirecesignal ;

6° vérifier si le télégraphe suivant areproduit exactement toutes cesfigures.

Lacomplication devient incomparablement plus grande, dansles cas ou I'on doit changer de séries, de clés,
de vocabulaires, etc., ce qui arrive a chague instant. Comme il faut ajouter un signal d'avertissement pour
chacune de ces opérations, il résulte que pour transmettre un mot de dix lettres, on envoie plus de quatorze
signaux. Or, il est impossible d'expédier rapidement des dépéches un peu longues par des moyens sembla-
bles. Aussi, I'administration, pour se tirer de tant de difficultés, a-t-elle soin de rendre toutes ses dépéches
d'une maniéretrés laconique. Pour suppléer aux faibles services du tél égraphe pendant lejour, on aessayéde
le faire fonctionner pendant la nuit, au moyen d'un éclairage. Les frére Chappe, qui ont fait a ce sujet, dans
I'espace de quarante ans, de nombreuses tentatives, ont employé successivement des bougies a réflecteurs,
des lampes perfectionnées, des combustibles de toute aorte. Les feux se distinguaient assez bien, maisils
étai ent tant6t éteints, tant6t cachés par |es mouvements des piéces ; lesméches charbonnaient ; lalumiére, en
saffaiblissant, devenait presgueinvisible; enfin, leserreurs éaient si fréguentes dans les expéditions, qu'on
abandonnatous | es systémes de nuit. Les successeurs de MM . Chappe se sont appliqués aux mémes recher-
ches, sans obtenir plus de succes.

Passons aux vocabulaires de MM. Chappe.

Lestrois vocabulaires de ces auteurs sont ensembl e al phabétiques, syllabiques, phrasiques et lexiques. Les
deux derniers, toutefois, ne peuvent servir que trés rarement, parce qu'ils ne fournissent qu'un trés petit
nombre de phrases et de mots applicables aux besoins accidentels ou imprévus.

L escombinaisons de ces vocabulaires, employant un grand nombre de séries, occasionnent par ladeserreurs
et deslenteurs considérables. L e tél égraphe donne quatre-vingt-douze signauix pour lacorrespondance géné-
rale. Lesvocabulaires, pour marcher d'accord avec I'instrument, ont chacun quatre-vingt-douze pages numé-
rotées, depuis un jusqu'a quatre- vingt-douze. A chacune de ces pages, il y aune série de numéros, depuis 1
jusgu'a92, et achaque numéro, dansle vocabulaire des mots, des phrases ou des | ettres, on aplacé enregard,
soit une lettre, soit une syllabe, soit un mot ou une phrase.

Maintenant, pour trouver I'explication des signaux dans les vocabulaires, il faut que le télégraphe donne le
signal qui indique d'abord le numéro de la page, et qu'il donne ensuite un autre signal pour indiquer I'un des
numéros renfermés dans cette méme page. Or, comme nous I'avons dit plus haut, pour produire un signal
complet, il faut le porter premierement a l'oblique, sarréter et le placer secondement a la verticale. A ce
compte : deux signaux pour le numéro de la page, et deux autres signaux pour le numéro renfermé dans la
page, faisant ensemble quatre signaux. Si I'on expédie un mot de dix lettres d'apres |e vocabul aire al phabéti-
gue (ce qui arrive fréquemment), Il est évident que ce seul mot exige quarante signaux.

Le second vocabulaire de MM. Chappe ne renferme que des mots. Ainsi : quatre-vingt-douze pages, a qua-
tre-vingt-douze mots chacune, font ensemble huit mille quatre cent soixante-quatre mots. Que peut-on obte-
nir, dans une correspondance générale et imprévue, avec une s faible ressource ? Quand on sait quelalangue
francaise produit plus de quinze cent mille mots différemment orthographiés, sans compter les noms pro-
pres, de personnes, de sciences, d'arts, de métiers, etc.; quand on voit que les verbes seul s fournissent plusde
neuf cent soixante mille mots aux conjugaisons, on peut juger si les huit mille quatre cent soixante-quatre
mots du vocabulaire lexique de MM. Chappe sont suffisants! Tout au contraire, commeils ne sauraient étre
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alafoisrégulierset irréguliers, masculins et féminins, singuliers et plurielsils ne semploient que trésrare-
ment.

Letroisiéme vocabulaire de MM. Chappe est phrasique.

Danscelui-ci, quatre-vingt-douze pages renferment chacune quatre-vingt-douze phrases. C'est levocabulaire
qui rend lemoins de services, par larai son que lesformules déterminées ne conviennent presque jamai s pour
une correspondance générale et imprévue.

Pour employer quelquefois ce vocabulaire, on la appliqué spécialement aux besoins de la guerre et de la
marine; maisil n'est pas plusjuste dans cette application que danslesautres: et il est resté apeu pres étranger
aux guestions de sciences, d'arts, d'industrie, de commerce, de politique, dejustice, etc.

En résumé, voici comment sefait I'envoi d'une dépéchetél égraphique, de quatre-vingt acent mots, d'apresle
systéme de France.

Lestrois quarts des mots au moins sont traduits en signaux d'aprés e vocabulaire des | ettres et des syllabes;
un huitieme tout au plus, d'aprés le vocabulaire des mots ; et I'autre huitieme d'apres le vocabulaire des
phrases et des demi-phrases. Le traducteur, on le voit, est obligé de passer continuellement d'un vocabulaire
aun autre pour composer son travail ; quelle que soit son habileté, il est rare qu'il ne commette pasd'erreur et
qu'il n'emploie pas beaucoup de temps a une opération aussi longue et aussi difficile.

Une dépéche de cette étendue exige au moins huit a neuf cents signaux doubles. Supposons trente secondes
par signal, dans les temps favorables, cela fait vingt-sept mille secondes ou sept heures et demie, pendant
lesquelles doit régner une attention extréme sur toute laligne des télégraphes. Sil se glisse une erreur, soit a
latraduction, soit al'expédition, et qu'il survienne un brouillard, on est obligé, non seulement de recommen-
cer ladépéche, mais presgue toujoursde laremettre au lendemain ou plustard. Delales annonces fréquentes
: " Interrompu par les brouillards, par la nuit, etc. "

Terminons cette discussion par une appréciation empruntée a M. Chappe lui méme.

" Mon travail, dit-il, faciliterales progres de |'art tél égraphique, fournira des matériaux, et sera un point de
départ pour ceux qui voudraient faire des recherches en ce genre, - La télégraphie sera probablement plus
étudiée dans I'avenir quelle ne I'est aujourd'hui, et nous continuerons, par nos renseignements, a lui servir
d'appui, lors méme gque nous n'existerons plus. "

Comment n‘avons-nous pas deviné que des lignes tél égraphi ques établies depuis les principaux points des
cotes et des frontieres jusqu'ala capitale, pourraient faire du royaume de France le régulateur du commerce
de I'Europe, et de Paris le régulateur du commerce de la France ? Remarquez que cette suprématie ne peut
étreenlevéealaFrance...... Saposition en Europe, |'étendue de ses cotes sur lestroismers, lafacilité qu'elle
aderéunir par letél égraphel'Océan alaMéditerranée et alamer du Nord, lamettent, pour les opérations de
ce genre, dans une situation unique, qui ne peut étre égalée par aucun pays. Et lors méme que toutes les
puissances qui nous environnent se réuniraient pour correspondre tél égraphiquement, elles ne trouveraient
pas un point sur toute |'étendue de leur domination qui pQt étre, comme La France le centre d'une communi-
cation générale. "

Aprés avoir détruit, M. Gonon devait édifier a son tour : aux modes al phabétique, syllabique, phrasique, au
systéme incomplet de M. Chappe, il avoulu substituer des procédés nouvealx : exposons-les rapidement :
nous ne dirons que quel ques mots del'appareil qui, comme nous|'avonsdit, doit étre sacrifié aux procédésde
transmission électrique : quant alalangueinventée par lui, M. Gonon en garde | e secret, et nous n'en connai-
trons jusgu'a nouvel ordre que ce qu'il lui aplu de nous en révéler. Voici son point de départ.

Une seulevoie peut conduire alasolution du grand probléme delatélégraphie; c'est d'abord lacréation d'un
lexique, ou vocabulaire général, dont les signes représentatifs puissent exprimer des dépéches de toute na-
ture, et danstoutes|eslangues connues ; puis latransmission aussi prompte, aussi fidele et aussi impénétra-
ble que possible, de ces mémes signes. Jusque lanous sommes d'accord avec M. Gonon. Nous reconnai ssons
que les avantages évidents du mode lexique, en général, sont une trés grande économie de signauix, et par
conségquent detemps ; une possibilité moins grande d'erreur, et aussi unefacilité plus grande aenvel opper les
dépéches d'un secret absolu. Des expériences nombreuses et toujours couronnées d'un succes éclatant prou-
vent surabondamment que le lexique de M. Gonon offre réellement une supériorité incontestable sur les
vocabulaires misen usage jusgu'acejour; nousredirons plustard en quoi notre opinion différe de cellede M.
Gonon. Laissons-le décrire son invention.
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" Qu'elles sont les conditions d'une bonne tél égraphie ? L 'universalité de son application, une communication
exacte, rapide et facile a de trés grandes distances, pendant e jour et lanuit.

Tel est le systéme que je présente.

Mon instrument, complexe en apparence, parce qu'il réunit dix éléments, n'en est pasmoinstréessimple, trés
facile afaire mouvoir, a cause de la parfaite harmonie de son ensemble. || est composé de deux colonnes,
dont I'une a 33 pieds de hauteur et |'autre de 28. - A chacune de ces colonnes sont adaptées deux fleches
mobiles. - Ladistancede 9 pieds, qui existe entre ces quatre fléches, d'une colonneal'autre, setrouveremplie
par six croisés qui doivent simplement souvrir et se fermer.

Tous les signaux de ce télégraphe se font par le moyen des quatre fléches et des six croisées, qu'un seul
hommefait mouvoir aisément al'aide du mécanisme parfaitement approprié. Ce mécanisme ou répétiteur est
placé dans la maisonnette des employés aux signaux ; il consiste en quatre cadrans a manivelle qui corres-
pondent aux quatre fléches, et en six touches qui correspondent au six croisées.

Ce télégraphe présente, de loin comme de preés, un point de visibilité qui ne se dérobe jamais au regard. Sa
forme est bien proportionnée, et tous ses mouvements sexécutent avec la plus grande précision. On pourrait
lui faire produire des millions de signaux sans changer de séries, de clefs, de vocabulaires, etc., contraire-
ment a celui de France, qui arecours a ces moyens.

Dans les innombrables figures que je pouvais m'approprier, j'ai fait choix de 40,960 signaux qui suffisent
complétement a tous les besoins d'une correspondance générale. Chacun de mais signaux représente dix,
vingt et trente fois plus de val eurs | exigraphiques que la tél égraphi e de France ; en outre, ces signaux sefont
en un, deux ou trois temps au plus, araison de deux secondes chacun. De sorte qu'il est aisé a un employé
intelligent defaire, au bout d'un moisd'exercice, dix et douze signaux par minute. Or, cettevitessen‘ajamais
€été atteinte par aucun télégraphe complexe.

La forme de mon télégraphe le rend propre a étre placé sur des édifices publics et nimporte dans quelle
localité. Les précautions ont été si bien prises pour le rendre solide, qu'il est al'abri de toute injure, et qu'il
résiste aux plus violentes tempétes.

Bref, cetélégraphe étant indéchiffrable, il dispense deschangements de séries, de clefs, devocabulaires, etc.,
et n'occasionne aucune perte de temps ni de signaux. D'ou il suit qu'une dépéche de neuf cents amille mots,
sexpédie, par mon systéme, dans |'espace d'une heure, aladistance 100 a 200 lieues.

Prenons pour exemple une expédition de Parisa Marseille. | sagit, supposons, d'une dépéche de 100 mots
avec la ponctuation, les formes et les remarques de la correspondance. Mes télégraphes, placés a quatre
lieues de distance les uns des autres, a cause de leur grande visibilité, et de la bonne combinaison de leurs
mouvements, présentent ici une ligne de soixante stations. Au moyen des lunettes, |'espace entre les stations
étant, pour ainsi dire, annulé, un signal complet passe d'un télégraphe al'autre en cinq ou six secondes au
plus.

Comme dans les corps organisés ou la matiére est unie a un principe de vie, le télégraphe, cette machine
parlante qui décéle uneintelligence secréte, est le simple organe d'un vocabulaire. Levocabulaire, en télégra-
phie, est lapremieére condition vitale d'un systeme. C'est de son universalité, desasimplicité, desaclarté, que
dépendent le mérite et I'utilité de lamachine asignaux. On ne saurait donc le composer avec trop de connais-
sance et de perfection. Jusqu'ici tous les systémes ont été principalement défectueux dans cette partie ; et,
malgré |'expérience des devanciers, les partisans de la télégraphie électrique se permettent de la négliger
encore aujourd'hui. Il ne faut cependant pas étre bien versé dans I'éude de |'art pour comprendre qu'un trait
allongé et un simple point répétés le nombre de fois convenable (paroles de M. Arago a la Chambre des
députés, d'aprés|'assertion de M. Foy, administrateur général) ne peuvent suffire aune correspondance géné-
rale. Une prétention de cette nature est erronée ou dérisoire.

Pénétré des difficultésdont ce genredetravail était hérissé, Jai employéapeu préslesneuf dixiemesde mon
temps aux combinaisons de mon vocabulaire. Jai commencé par énumérer et classer tous les mots apparte-
nant alalanguefrancaise, aprés avoir compulséles meilleursdictionnaires, lesquels, soit dit par parenthese,
saccordent fort peu. Jai examiné ensuiteles dictionnaires spéciaux de sciences, d'arts, de métiers, etc. Ayant
trouvé gque ces mots sélévent au nombre approximatif de quinze cent mille (sans compter les noms de
personnes et de lieux), j'al réglé en conséguence mes signaux. Ma langue tél égraphique exprime donc tous
les mots de lalangue, chacun de ces mots dans les combinaisons qui Iui sont propres, et, en outre, tous les
mots nouveaux gue |'on peut inventer.

La méme méthode, appliquée aux principales langues étrangéres, me donne les mémes résultats. Le pro-
bléme unefoisrésolu pour landtre, lereste était presque aisé. Lalangue anglaise ne produit d'ailleurs que six
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cent mille mots différemment orthographiés ; lalangue espagnole neuf cent cinquante mille, etc.
Lesespritsinvestigateurs se demanderont sansdouteici en quoi consiste maméthode. Et moi prudemment je
m'abstiendrai deleur en donner laclef. Maisjeleur dirai du moins, quele fond de nos opérations consiste en
40,960 figures, au moyen desguelles je rends mot a mot toutes |es dépéches imaginables avec les citations
des langues étrangeéres, les chiffres, les noms propres alemands, russes, polonais, turcs, arabes, etc.

Si I'on objecte que cette quantité de figures ou signaux étant inférieure de beaucoup acelledesmotsfrancais,
latraduction littérale est difficile a concevoir, je rependrai que le mérite essentiel de mon vocabulaire con-
sisteafournir des signaux qui expriment chacun (une grande partie, sinon tous) deux, trois, quatre, huit, dix
et jusgu'adeux ou trois cents mots, - et que cette brachigraphie précieuse me permet de rendre les dépéches
vingt ou trente fois plus vite que | e télégraphe de I'administration.

En résumé, employer volontairement moins de signaux que de mots, telle est la condition premiére de la
vitesse que j'ai obtenue, - vitesse qu'en bien des circonstances importantes pour un gouvernement, je puis
élever aun degré cent fois supérieur acelle d'un télégraphe électrique, si toutefois ce systéme était réalisable.
Enfin, les résultats de mon vocabulaire sont :

1° latraduction rapide des dépéches, quelque abstraite qu'elles soient - aux points de départ et d'arrivée ;

2° I'emploi d'un nombre de signaux moindre que celui des mots (ce point était le plusimportant arésoudre);
3° le secret impénétrable des dépéches sans changement de clefs de séries, etc. ;

4° lareproduction textuelle des dépéches sans aucune erreur.

Pour qu'un systéme tél égraphique soit complet, pour qu'il remplisse sa véritable destination, il faut qu'il soit
praticable le jour et lanuit : gréce aux inductions successives de mes travaux, j'ai résolu aussi ce probléme.
Jai appliqué I'usage de mon télégraphe de jour au service de nuit, de fagon que, sans aucun changement ni
dérangement, il puisse fonctionner al'aide de I'éclairage, aprés un instant de préparation. Le lecteur en con-
nait laforme. Jai dit ailleurs qu'il présente six croisées qui souvrent et se ferment sans oscillation, et par
cotés quatre fleches, qui font des évolutions autour de deux colonnes. Eh bien! Je n'ai qu'a ajouter des feux
fixes dans mes croisées, et des feux mobiles aux fléches pour indiquer les positions dans lanuit aussi nette-
ment et méme plus visiblement que dans | e jour, toutes mes piéces étant placées de maniére a se préter une
abondante clarté. Ce point réglé, || me restait a trouver un bon élément de lumiére, et j'ai réussi dans mes
recherches. Un homme, trés expert dans la partie des gaz lumineux, M. Charolais, qui afait en ce genre une
belle découverte, m'afourni un gaz épuré, d'une lumiéretrésintense, lequel ne colite que 2 centimes par bec
et par heureau lieu de 7 centimes, prix du gaz ordinaire, lequel est bieninférieur au nétre. Ce nouveau gaz est
d'une fabrication facile dans tous les pays du monde ou I'on trouve des matiéres inflammables. Quant au
danger d'extinction de lumiére, toutes |es précautions ont été prises pour le prévenir.

Le mouvement de mes fleches est court, bien régulier et les courants d'air des lanternes ont été ménagés de
maniére que celles-ci n'aient jamais a souffrir de lapluie ni du vent.

Ainsi, mon télégraphe de nuit présente pour avantages : la reproduction fidéle des signaux de jour, une
lumiére magnifique et toutes les garanties désirables quant al'exactitude et la solidité.

Nous ne combattrons pas I'utile invention de M. Gonon, nous admettrons avec lui que son systéme télégra-
phique rend avec facilité et cél érité les dépéches les plus longues, les plus hérissées de difficultés, en toute
espéce de langues ; mais nous repoussons de toutes nos forces la critique amére et peu fondée qu'il fait dela
télégraphie é ectrique, en regrettant que, par ces attaques si inconsidérées, il ait compromis sa cause.

Examinons ces objections et réfutons-les.

1° On ne pourrait adapter au télégraphe éectrique le mode lexique universel, dont j'ai démontré I'avantage
incontestable sur tous |es autres modes, a moins de trés grands frais.

Ce serait un malheur, mais nous ne pensons pas qu'il en soit ainsi ; quoi qu'en dise M. Gonon, le nombre des
signesfondamentaux employés par lui est nécessairement borné, et ne peut méme étretres considérable ; ces
signes, deslors partagés en catégorie, pourront étre dessinés sur des disques ou cadrans, et seront montrés a
distance, sans difficulté aucune, par les procédés de la tél égraphie électrique; absolument comme pour les
signaux de Chappe.

2° On ne connait pas encore le moyen de faire mouvoir ce tél égraphe slirement et perpétuellement, atravers
lesmille variations de I'atmospheére : les forts brouillards et |a pluie déchargent le fil conducteur lelong des
poteaux : il est Impossible de conserver des corpsisolants dans|'air : lorsque lavapeur de lalocomotive est
portée directement sur le fil, elle fait I'office du brouillard et de la pluie ; elle rompt le circuit ou I'affaiblit
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considérablement. Ce défaut sefait bien plusremarquer encore souslestunnelslors du passage des convois,
tout y est humide, tout y est conducteur, et |a perte devient énorme ; cette perte croitraencore avec la prolon-
gation de la ligne télégraphique : le voisinage de la mer, les pays marécageux, etc., seront des causes de
déperdition du courant, dont on ne peut encore indiquer les limites.

Jefaisabstraction pour le moment delarupture du fil, soit par accident, soit par malveillance: il est reconnu
gu'un télégraphe, ainsi mis a la disposition des partis, des voleurs et des hommes ivres, ne peut ére un
télégraphe sérieux ; il faudradonc |'enterrer, mais comment et par quel moyen maintiendra-t-on |'isolement
dufil oudesfils?Dans cet ordre d'établissement, tout est achercher, tout est atrouver, aprésque maintesfois
déjaon areculé devant les premiers essais en ce genre, acause desfrais et de I'insucces des travaux.

Si I'on remonte aux premiers essais en ce genre, on trouve que les conduits étaient placés sousterre, et que ce
moyen défectueux fut bient6t abandonné ; que, plustard, lesfilsfixés sur terre n‘ayant pas donné de meilleurs
résultats, on finit par lesmettre enl'air, alahauteur de 6, 8 et 12 pieds du sol, et qu'enfin, dans cette derniére
position, ils couraient la chance d'une destruction immédiate en temps d'orage : lafoudre attirée par ce long
conducteur peut le fondre instantanément dans plusieurs points de son parcours, et cette attraction, augmen-
tée encore par le mouvement des convois, est un danger réel pour les voyageurs, quand bien méme ils se
trouvent fort @oignésdu lieu ou I'orage a éclaté.

Cedanger positif et redoutable pour les convois et | es stations, ne saurait toujours étre conjuré, comme on le
dit, sur des lignes étendues, par des pointes dominant les poteaux et dont le conducteur insuffisant serait
placé nécessairement pris du conducteur tél égraphique.

La gravité de ces objections n'est qu'apparente, elles ont été toutes vaincues de fait dans la pratique. Les
télégraphes électriquesanglais, américains, allemands et frangai s fonctionnent parfaitement par lestempsles
plus humides, par les temps de brouillards, méme dans les cas les plus défavorables, sous les tunnels et
ailleurs: I'isolement desfils conducteurs en fer ou en cuivre a été pleinement satisfaisant. Dansletél égraphe
construit en Russie par M. Jacobi, les conducteurs cheminent sous terre sur une longueur de plus de sept
lieues, et cependant les communications n'ont jamais été interrompues. Nous avons vu a L ondres le conduc-
teur qui, dansle magnifique projet de M. Wheatstone, doit étre déposé au fond del'océan, pour unir, atravers
laManche, laFrance et I'Angleterre: il secompose d'un fil de cuivre de fer central, recouvert d'abord dune
couche épaisse de mastic solidifié, puisd'une envel oppe de plomb quel'action d'une puissantefilierearendu
parfaitement adhérente ; et nous affirmons sans crainte aucune que ce merveilleux ensemble, inattaquable a
touslesagentsimaginables, nelaisserarien adésirer souslerapport del'isolement complet et delaconductibilité
parfaite.

Sansdoute quelafoudre pourrafrapper quel quefoisles poteaux, Souvrir un passage atraverslesfils conduc-
teurs, les fondre, les briler ; mais ce sont la des accidents de force majeure qu'il faudra subir et qui seront
facilement réparés. La foudre aussi pourra renverser et détruire les maisonnettes de M. Gonon, qui sera
tristement réduit alesreconstruire avec plus detempset de dépenses. Tout celan'empécherapasletélégraphe
électrique de fonctionner avec régularité pendant de longues années ; de rendre au gouvernement, al'indus-
trie et au commerce d'immenses services ; de donner méme de beaux bénéfices aux actionnaires plus coura-
geux qui auront fait lesfrais de son établissement.

3° Letélégraphe électrique colte énormément cher a établir. D'apres des calculsfort justes, on peut estimer
les frais d'établissement pour une ligne de 200 lieues a 4 millions de francs environ, auxquels il faudrait
ajouter ensuite les dépenses annuelles pour I'entretien journalier des appareils, le renouvellement desfilsau
moins tous les deux ans, le traitement des hommes de I'art, le personnel des employés, et pour le nombre
considérable des agents de surveillance. Ladépense exorbitante de latél égraphie él ectrique ne serait donc ni
justifiée ni compensée par lesrésultats!

M. Gonon exagére évidemment ; nous dirons bient6t exactement ce que colte par kilométre ou par lieue
I'établissement d'uneligne de tél égraphie électrique. Quant aux frais d'exploitation journaliere, ilssont tout a
fait insignifiants ; le nombre des employés est trés minime, leurs appointements sont excessivement res-
treints; et il faudrait fermer les yeux al'évidence, pour oser comparer ces dépenses minimes a celles qu'en-
traine ou qu'entrainerait le systeme deslignes tél égraphi ques anciennes ou construites dansle service perfec-
tionnéde M. Gonon. D'ailleurs dans la pensée des créateurs de latél égraphie électrique, I'industrie privée et
le commerce sont admis a profiter, sous la surveillance du gouvernement, du bienfait incomparable de ces
communications instantanées, et doivent dés lors en supporter presque tous les frais, compensés par des
avantagesincal culables.
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4° Nous ferons remarquer, en outre, que |'un des premiers avantages de la correspondance tél égraphique,

celui de latransmission de la pensée atravers |'espace, sans agent saisissable, disparait complétement dans
I'emploi des conducteurs de '@ ectricité. Ces especes de veines métalliques, parcourues par le fluide autre-
ment dit, lesfils conducteurs, sont exposés forcément, dansleur état de continuité, soit aux influences perni-
cieuses de I'atmospheére et des lieux circonvoisins, soit aux injures de I'ignorance et de la malignité. Qui ne
prévoit pas que ce défi, porté par le pouvoir ala curiosité et a I'obéissance passive du vulgaire, tournera
immanquablement amal dans les cas de mécontentement, de sourdes menees et de révoltes ? Croit-on que
lescomplicesd'un assassin ou d'un banqueroutier |ai sseront transmettre I'ordre d'arréter leur associé ? Pense-
t-on quel'ennemi, en cas d'invasion, respecterait davantage ce moyen de communication ! Non, assurément.

L'intérét des criminels et de tous | es partisans de troubl e étant de détruire ce qui Soppose aleurs desseins, il

est par trop imprévoyant, de la part du gouvernement, de mettre ses moyens de correspondance ala portée
des hommes dangereux. L 'engouement inconsidéré du jour peut a peine expliquer ce fait.

Dans les télégraphes ordinaires, ce n'est pas seulement |'agent de latransmission qui est saisissante, c'est la
transmission elle-méme. Quel que secret que puisse étre en lui-méme le langage adopté, latrahison ou I'habi-
leté peuvent donner la clef du lexique : un boulet aussi rapide que le ciseau de I'homme malveillant peut
détruireenun clind'odl I'édifice construit sur le plan|e plusingénieux, et rendreimpossible, pour delongues
heures, toute communication entre les extrémités delaligne. M. Gonon oublie toujours que les communica-
tions souterraines, mystérieuses, insaisissables, ne sont en aucune maniére en dehors des moyens actuels de
lascience, qu'elles seront bientdt, peut-étre, les conditions ordinaires des lignestél égraphi ques. Nous avoue-
rons, il est vrai, queles complices d'un assassin, d'un banqueroutier, d'un criminel d'Etat, n‘auront pas méme
la pensée de conjurer contre les lignes de télégraphie anciennes ou perfectionnées par M. Gonon ; car ces
procédés, fatalement impuissants, ne peuvent, en aucune maniere, les arréter dans leur fuite précipitée, ren-
dueai facile par lescheminsdefer del'état ; mais cette possibilité de conspiration est toute alalouange dela
télégraphie éectrique. Supposons qu'un accident, qu'une rupture, trés possible dans I'état actuel, qui n'est
encore qu'un état d'enfance, soit le produit de la malveillance ; elle sera réparée dans quelques heures, et,
apresces quelques heures, I'é ectricité, un instant arrétée dans sacourse, sélancerapar bons gigantesguesala
poursuite du coupable, vainement rassuré par I'avance que lui donnelavitesse infiniment petite desvoiesde
fer, et il n'échappera pas au chétiment qu'il redoute. Si on appliquait aux rails des chemins defer, lalogique
complaisante de M. Gonon, on conclurait par un acte solennel de destruction. Et, cependant les chemins de
fer sont devenus une nécessité publique.

5° Maisen supposant pour un instant que latélégraphie électrique gouvernemental e est praticable, et qu'on a
trouvé la moyen de sen servir, il faudrait savoir a quelle époque €elle pourra fonctionner. Eh bien, cette
épogue n'arrivera qu'au bout d'une période de vingt années, alors que tous les principaux chemins de fer
seront construits. D'ici 13, e gouvernement devra se contenter du télégraphe existant qu'il veut abandonner,
aprés en avoir reconnu I'insuffisance.

Cette assertion est compl étement dénuée de fondement : leslignes de tél égraphi e él ectrique, souterraines ou
placées au dessus du sol, sont complétement indépendantes des lignes de chemins de fer.

6° Latélégraphie électrique colterait, pour frais d'établissement, au moins 600,000,000 fr. alaFrance, tandis
que latél égraphie aérienne n'exigerait qu'un déboursé de 2,000,000 fr, environ.

Le gouvernement anglais, qu'on ne taxera pas de parcimonie en ce qui touche a ses intéréts, a dépensé des
sommes considérables pour obtenir une bonne tél égraphie. Nonobstant ce désir, il Sest bien gardé d'adopter
le procédé électrique, pour sacorrespondance générale. Aprésavoir suivi avec attention pendant huit années
les expériences des savants sur de petiteslignes, apresavoir fait examiner afond laquestion par de commis-
sions compétentes, il ajugé a propos d'abandonner un moyen de communication aussi défectueux aux com-
pagnies de chemins de fer, qui n‘ont besoin que de phrases conventionnelles. Quoi qu'il en soit, ces compa-
gniesn'enretirent qu'un tresfaible avantage ; on peut dire quelles|'empl oient moins dans un but d'utilité que
par un sentiment d'orgueil national.

Ces derniéres affirmations dépassent en audace tout ce qu'il est possible de concevoir. Qui ne croirait, en
lisant M. Gonon, que le gouvernement anglais a condamné la télégraphie é ectrique ? et cependant il n'en a
rien été. Loin dela, le gouvernement, sur chacune des lignes tél égraphiques concédées par [ui aux compa-
gnies de chemins de fer ou autres, Sest réservé une série d'appareils exclusivement consacrés alatransmis-
sion de ses dépéches. Ces appareils, nous les avons vus fonctionner : gréce aleur emploi, Douvres et Ports-
mouth sont devenus des faubourgs de Londres.
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Ce que M. Gonon affirme des compagnies est plus faux encore.

Les administrations des chemins de fer ont souvent reconnu, dans des actes authentiques, en présence des
commissaires du Parlement, quelles retiraient des tél égraphes électriques des avantages tres considérabl es,
compensant trés largement les dépenses de leur installation : il c'est formé, en Angleterre, une compagnie
générale des télégraphes éectriques, qui opere déja sur une échelle immense, et prendra chaque jour de
nouveaux développements. En présence de cesfaits éclatant, M. Gonon nie ou affirme e contraire de ce que
lesautresvoient et touchent : nous ne savons pas de remede a cet endurcissement profond ; nous ne pouvons
gue plaindre celui qui arrive de sang froid aformuler les conclusions suivantes :

En résumé, rien de neuf, aucun plan arrété, pas le moindre résultat d'utilité pratique de la part delacommis-
sion ; difficulté d'y joindre un vocabulaire plus étendu, lenteur d'expédition de dépéches sérieuses, vérifica
tion réguliérement impossible dans |a transmission des dépéches imprévues. Le tél égraphe électrique, ainsi
gue nous|'avons dit ailleurs, ne serajamais, qu'un magnifique jouet al'usage des savants et des princes dans
I'intérieur d'un cabinet ou d'un chéteau. La plupart des journaux ont pourtant publié de nombreux articles
pour attester que | e tél égraphe électrique de Paris a Rouen expédie parfaitement bien des dépécheslanuit et
le jour. Cette erreur ne doit pas I'accréditer plus longtemps. Que ceux qui I'ont accueillie avec confiance
sachent positivement qu'aucune communication imprévue, non déterminée al'avance, n'apu étrefaite par le
procédé mis en essai.

Cette assertion de M. Gonon est une grande faussete.

Un dernier mot encore. En Amérique, dix-huit inventeurs ont offert aux Etats-Unis des systémes tél égraphi-
quesdifférents. Lemeilleur detousétait le systéme électrique del'illustre physicien Morse. Le gouvernement
enfitfairel'essai concurremment avec le mien. Eh bien! M. Morse seretiradelalutte, parce qu'il reconnut,
avec un sentiment rare de modération et dimpartiaité, la supériorité de mon procédé aériens.

Laplumeici metombe desmains, je croisréver : quoi ! il Sest retiré devant M. Gonon, il a abandonné son
systéme de tél égraphie électrique, ce M. Morse, dont I'Amérique est aussi fiere que de son Francklin, et qui
étale de plus en plus chague jour le réseau de sa gigantesque correspondance télégraphique ! Cette immense
ligne, dont lalongueur atteint déja prés de 10,000 kilométres! c'est donc une ligne de télégraphie aérienne,
systéme Gonon, puisqu'elle a été construite par M. Morse, et que M. M orse a déposé ses propres armes pour
serevétir decellesde sonillustre adversaire. MaisM. Morse, cependant, et avec lui I'Amérique, et le monde
entier, proclame hautement que latél égraphie réalisée par lui est bien certainement latélégraphie électrique,
qu'il n'y apas aux Etats-Unis un infiniment petit du télégraphe Gonon. Ce dernier trait suffit & lui seul pour
venger pleinement laplus magnifique desinventions des absurdes attaques que nous venons de rappeler. Les
prétendues |enteurs des dépéches sérieuses, cette prétendue impossibilité de vérification des dépéchesimpré-
vues, ont la méme réalité que laretraite phénoménale de M. Morse, enfant mort-né dans le cerveau de M.
Gonon.

Nous pouvons, il nous semble, tirer de cette longue discussion les conclusions suivantes :
1° Latélégraphie électrique I'emporte évidemment sur la tél égraphie aérienne, quelque perfectionnée qu'on
la suppose ;

2° la langue ou le vocabulaire ont adopté réellement une importance extréme, dans les systemes ou les
signaux, comme dans les télégraphes de Chappe et de M. Gonon, sont transmis lentement ; mais, dans la
télégraphie électrique, ou les signaux se succedent avec une rapidité extréme, au nombre, par exemple, de
40, 50, 60 par minute : lalangue du tél égraphe est presgue indifférente, a ce point, que le mode al phabétique,
leplusarriéréet le pluslent detous, suffit atousles besoins de service le plus é&endu. Comment pourrait-on
essayer de révoquer cette assertion en doute, quand on a vu le télégraphe de Morse transmettre presgue un
volume dans I'espace de quel ques heures ? Chaque systeme de tél égraphe é ectrique a son al phabet particu-
lier que nous indiquerons bientdt ; et tous ces al phabets si divers de Morse, de Wheatstone, de Steinheil, de
Jacobi, etc., ont parfaitement servi alatransmission des dépéches.

3° Quand on auracréé une langue parfaite, quand il serabien démontré, par exemple, que le mode de lexique
de M. Gonon ne laisse plusrien a désirer, en arrivera sans difficulté, nous en avons la conviction entiére, &
faire parler au télégraphe éectrique cette langue parfaite, et alors |e magnifique probleme de latélégraphie
électrique serarésolu de lamaniére la plus compléte.

En France, I'administration du tél égraphe, qui se trouvait bien du vocabulaire de Chappe, avoulu le conser-
ver : levocabulaire pouvait étre transmis de bien des maniéres par |'éectricité;

63



Associalion fTlont Saint-Quentin Télégrapke de quppe

M. Foy sest arrété al'idée bizarre de reproduire avec les appareils les signaux mémes de Chappe ; ce qui
augmente du double le nombre des appareils et des fils de laligne tél égraphique. Pour donner une idée des
autres solutions de cette méme question, nousinséreronsici une note intéressante, publiée par M. le docteur
Dujardindel'llle, avec cetitre Télégraphie él ectro-acoustique, nouvelle nomenclature des signaux de Chappe.
Cette note renferme un grand nombre de données précieuses, et des réflexions critiques que nous adoptons
pleinement, parce qu'elles nous semblent fort juste.

Nous appel ons tél égraphe él ectro-acoustique un appareil tél égraphique qui est mis en mouvement par |'é ec-
tricité, et qui produit des sons, quel'on groupe, et que |'on combine méthodiquement en signaux acoustiques.
L 'idée destél égraphes él ectro-acoustiques n'est pas nouvelle. M. Steinheil, physicien allemand, et M. Jacobi,
physicien russe, ont construit, il y a déja quelques années, des appareils de ce genre. L'appareil que nous
allons décrire présente plusieurs dispositions nouvelles et d'un assez haut intérét sous le point de vue prati-
que. Nous démontrerons qu'on peut remployer pour correspondre en conservant lessignaux delatélégraphie
aérienne, condition essentielle que doivent remplir les tél égraphes électriques francais, d'apres |'opinion de
M. Foy, administrateur en chef des lignes tél égraphiques.

Cet appareil consiste en un électro-aimant fixé verticalement sur une tablette. Une lame de ressort de pen-
dule, rectangulaire, de 16 centimétres de longueur et aimantée a saturation, oscille dans un plan horizontal
autour d'un pivot soudé a son centre. L'une des extrémités de cette lame d'acier aimantée oscille entre les
poles de I'électro-aimant ; I'autre oscille entre deux timbres a I'unisson, qu'elle frappe aternativement, et
qu'elle met en vibration. Une roue dentée, fai sant tourner un pignon, sur |I'axe duquel est fixé un commutateur
cylindrique, compléte I'appareil.

Le commutateur apour fonction, comme son nom I'indique, de changer ladirection du courant électrique, et
par suite de changer lapolarité del'électro-aimant. A chague demi-révol ution du commutateur, lapolarité de
I'électro-aimant change, c'est-a-dire que le pole nord devient pdle sud, et |e pdle sud devient pdle bord. Or,
comme lapolarité de lalaine d'acier aimantée reste invariable, il Sensuit qu'en faisant tourner le commuta-
teur, la lame aimantée est attirée, pendant une demi-révolution, par I'un des pbles de I'électro-aimant, et
pendant |'autre demi-révolution par |'autre pble. A chacune de ces attractions, alternativement en sens con-
traire, correspond une oscillation de lalame aimantée, et, par suite, un coup de cloche. En faisant tourner la
roue dentée d'une quantité angulaire déterminée, on produit un groupe distinct composé d'un nombre déter-
miné de sons. Ainsi, par exemple, si I'on veut produire un groupe de quatre sons, on fait tourner la roue
dentée d'une quantité angulaire telle, que le commutateur qu'elle commande exécute deux révolutions com-
plétes; et troisrévolutions et demie, il I'on veut produire un groupe de sept sons. Des chevilles, convenable-
ment espacées sur le pourtour de la roue dentée, permettent d'accomplir ces opérations sans le moindre
tatonnement, sansla moindre hésitation.

Les sons produits par |I'appareil peuvent étre percus a une grande distance.

On correspond, au moyen du tél égraphe él ectro-acoustique de lamaniére suivante. Veut-on employer |'appa-
reil pour le service exclusif d'un chemin de fer ? On convient d'abord que tous les signaux se composent
chacun de deux groupes consécutifs de sons. Or, en admettant dans chacun des deux groupes, depuis un
jusqu'a huit sons, on peut, en combinant les nombres deux a deux, obtenir huit fois huit, ou soixante-quatre
combinaisons différentes, qui sont autant de signaux. On emploie les trente-six combinaisons les plus sim-
ples pour représenter lesvingt-six |ettres del'al phabet les dix chiffres de lanumération. Les vingt-huit com-
binaisons qui restent servent a représenter autant de phrases de convention qu'on change suivant les besoins
du service.

Avant de commencer a transmettre une dépéche, I'employé, chargé de latransmission, tinte d'une maniére
continue pendant un certain temps, afin d'appeler I'attention de son correspondant. Celui-ci répond de la
méme maniere qu'il est ason poste Alors, latransmission de ladépéche alieu.

L'intervalle de temps qui sépare deux groupes de sons appartenant au méme signal, doit étre court. L'inter-
vallequi sépare deux groupes, appartenant ades signaux différents, doit étre pluslong, afin quel'employéait
le temps nécessaire pour inscrireles signaux qui lui sont transmis.

Examinons maintenant comment on peut employer |e télégraphe électro-acoustique, pour correspondre en
faisant usage des signaux de latélégraphie aérienne.

Disons d'abord en quoi consistent ces signaux, et quels noms on leur donne dans le langage ordinaire de la
télégraphie.

L e télégraphe de Chappe se compose de trois piéces rectilignes et mobiles. L'une de ces piéces, beaucoup
plus longue que le autres, et liée par son centre au sommet d'un mét invisible au loin, se nomme régul ateur.
Lesdeux autres, d'égalelongueur entre elles, et fixées aux extrémités du régul ateur, se nomment indicateurs,
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gue I'on distingue par les noms de premier et second indicateur.

Les signaux résultent des positions diverses et relatives que prennent lesindicateurs et |e régul ateur.
Chacun desindicateurs peut décrire, al'extrémité du régulateur, lestrois quarts d'un cercle. En partant d'une
extrémité de sacourse pour serendreal'autre, il prend successivement sept positions utilisées en télégraphie,
et qui forment avec le régulateur les angles suivants. angle obtus, angle droit, angle aigu, angle nul ; angle
aigu, angledroit, angle obtus. Par conséquent, les combinai sons d'angles, qui résultent du jeu desindicateurs,
sont au hombre de sept fois sept ou quarante-neuf.

Le régulateur prend quatre positions que I'on appelle, en prenant laligne de I'horizon pour terme de compa-
raison, perpendiculaire, horizontale, oblique de droite, oblique de gauche.

Mais, de ces quatre positions, nous devons en retrancher deux, les deux obliques, parce qu'elles ne servent
gu'apréparer lessignaux. Pendant queles signaux sont al'oblique, comme on dit, les employés, surtout ceux
qui n'ont pas encore une trés grande habitude du service, peuvent tatonner ; ils peuvent modifier et changer
les positions des indicateurs. Les signaux ne sont finis que lorsque le régulateur prend la position perpendi-
culaire ou horizontale. Les signaux des dépéches se préparent tous sur |'oblique de droite. L'oblique de
gauche sert apréparer les signauix des inspecteurs et ceux qui sont al'usage particulier des employés. Si les
employés devaient reproduire les signaux d'emblée, sans préparation, il arriverait souvent que les dépéches
seraient altérées par un grand nombre de fautes qui les rendraient inintelligibles.

Aing,

1° lesindicateurs prennent chacun sept positions différentes, d'ou résultent quarante-neuf combinaisons;;

2° lerégulateur prend deux positions différentes, ce qui double le nombre des combinai sons résultant du jeu
desindicateurs, et donne un total de quatre-vingt-dix-huit signaux.

Jetons un coup d'cgl sur lanomenclature de Chappe.

Lerégulateur étant al'oblique, c'est-a-dire dans une position préparatoire les sept positions des indicateurs,
en alant d'une extrémité de leur course al'autre, prennent lesnoms suivants: 15 ciel, 10 ciel, 5ciel, zé&o; 5
terre, 10terre, 15 terre. Cesnoms, qui sont déja passablement longs, ne sont pourtant que les abréviations des
noms suivants : angle de 150 degreés, dont I'ouverture est dirigée versleciel ; angle de 100 degrés, id. ; angle
de 50 degrés, id. ; angle nul ; angle de 50 degrés, dont I'ouverture est dirigée vers la terre ; angle de 100
dearés id - annle de 150 degrés, id.

~ llateur conservent les noms de perpendiculaire et horizontale.

: A % | sont invariablement désignés, dans |es noms des signaux, les trois &€ éments qui
8 D\f> d'abord la position du premier indicateur ; puisla position du second indicateur,
' ulateur. Citons quelques exemples : 15 cidl 5 terre horizontale ; 10 ciel 10 terre
perpendiculare, zero b ciel perpendiculaire, 15 terre zéro horizontal, et ainsi des autres.

Telle est lanomenclature créée par Chappe, et qui est encore adoptée de nosjours.

Cette nomenclature est-elle al'abri de tout reproche ? Nous ne le pensons pas. Car indépendamment de la
bizarrerie du langage ne peut-on pas reprocher, avec quelque raison, a Chappe d'avoir donné a ses signaux
des noms beaucoup trop longs ? 15 ciel 15 terre perpendiculaire n'est ce pas, en effet, interminable?

Telle est lanomenclature créée par Chappe, et qui est encore adoptée denosjours............. Etc.

http://books.google.fr/books? d=yewOAAAAYAAJ& pg=PR3#v=onepage& q& f=fal se

Informations bibliographiques

Titre: Traité detélégraphie électrique: renfermant son histoire, sathéorie et ladescription des appareils: avec les deux
mémoiresde M. Wheatstone sur lavitesse et ladétermination des courantsde’ électricité, et un mémoireinédit d’ Am-
pére sur lathéorie élctro-chimique[sic]

Auteur : Moigno (Francois Napoléon Marie, abbé) Editeur : A. Franck, libraire-éditeur, 1849

Original provenant de Université de Harvard. Numérisé le 9 oct. 2007. (420 pages)

ndlr : Nous nous sommes bornés a reproduire |’ essentiel de ce qui
nous paraissait intéressant et répondant al’ objet de nos recherches.
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ndir : Revenonsanotre précédent numéro « Supplément n°4 » qui traitait du Télégraphe de Jour et de nuit par
Pierre-Jacques Chatau, ou le Télégraphe Russe. Nous avons trouvé sur Internet quelques documents que
nous reproduisons, qui compléteront notre information sur le télégraphe Russe : «L’ Application de latélé-
graphie optique premiére en Russie remonte & 1824, quand il a été construit une ligne expérimentale entre
Saint-Pétersbourg et Schlisselburg congu pour envoyer des messages ala circulation sur le lac Ladoga. La
ligne aduré jusqu’ en 1836. Cette ligne de tél égraphe optique a été construit sous ladirection du lieutenant-
général russe KozenaFA. ;
Pendant cetemps, sousleregne de Cathe- § T
rinell de Russie avait commencé |’ expé- | :
rience de développement national delaté- :
|égraphes optiques, en tenant compte de : RS || 1111
tout ce qui avait été fait a I’ éranger. | Sl TR R R
L’ cauvre la plus connue, celledel’inven- | 5 LT
teur russe |P Kulibina, qui, sur les ordres || i
de I'impératrice, créa le télégraphe opti- |
que sémaphore. Télégraphe IP construc-
tive peu différente delaté égraphe Chappe.
Kulibina, I’ inventeur russe aappliqué son
code d’ origine, qui n’'est pas codé mots |
(comme dans Chappe), et leurs compo-
santsindividuels des syllabes.
L'inventeur a mis au point une table de
code trés simple. Kulibina a construit un
modéle du télégraphe, mais les princes
royaux le traitait comme un amusement.
Plustard, pendant |e regne de Nicolas 1,
le télégraphe optique attire I’ attention de
I’ armée, et cette communication aété mis
al’armée soviétique. Il y a plusieurs pro-
jets en Russie de télégraphes optiques, le
systéme ButakovaA. (1808), Ponyuhaeva ||
(1815), Chistyakov (1827). Parmi ceux- |
ci, seul le premier a trouvé une applica- |
tion pratique dans la marine russe. Tous |
ces projets sont liés au tél égraphe optique |
sémaphore. La plus grande popularité en
Russie a été le télégraphe de I’ingénieur
francais Pierre Chatau, un éleve de C.
Chappe. Invité par e gouvernement russe,
au service de Pierre Chatau, ilsont utilisé
sa grande expérience dans I’ exploitation
du télégraphe Chappe. Il a grandement
amélioré le leur, ils arrivérent & une con-
ception simple et robuste.

Le Télégraphe Chatau se composait d’un
mét vertical au-dessus de celui-ci aétéde
levier égal al’ horizontale qui peut tourner
autour de son milieu. A une extrémité du |
levier est perpendiculaireaelleaétéfixée E
sur lebras court, qui, avec lelevier comme lalettre «T». Cette conception peut occuper différentes positions
dans|’ espace avec un décalage de 45 degrés|’ un par rapport al’ autre. Aux extrémitésd’ un bras mobile aété
placéleslumiéres pour letravail de nuit. P. Chatau acréé un code trés ssmple et son systéme de télégraphes
aété largement utilisé en Russie.

L etél égraphe optique va se propager rapidement avec le dével oppement des cheminsdefer, queletravail du
transport ferroviaire ne pouvait pas se produire sansle bon fonctionnement des alarmes. Jusqu’ au milieu du
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XIXesiecle, le seul moyen de telles alarmes étaient |es tél égraphes optiques, en dépit de leurs lacunes évi-
dentes, est principal ement déterminée par |a dépendance des conditions météorol ogiques défavorables et de
I’ adaptabilité pauvres atravailler de nuit. Dans un effort pour obtenir plusfiable le systéme de transmission
del’information, on se tournavers de nouvelles découvertes scientifiques, et surtout - al’ éectricité.

En 1833, laligne télé-
graphique sémaphore
relié le chateau Saint-
Pétersbourg a Crons-
tadt. L’ accueil delasta-
tion télégraphique était
sur le toit du Palais
d Hiver de I'’empereur.
En 1839, la ligne télé-
graphique du gouverne-
ment a été étendu au
Chéteau Royal de Var-
sovie, sur une distance
de 1200 km. Il a été
congtruit 149 stationsde
relaisaveclestoursa20 9 |

pieds de haut. Sur les }" |

tours étaient en faction ! I

autour de I’ horloge les

observateurs avec des télescopes. Dans le noir, sur les extrémités, des lanternes allumées. Plus de 1000
personnes y sont employés. Le transfert d’ un signe sur une chaine de Saint-Pétersbourg a Varsovie dure
environ 20 minutes. Laligne aduré jusqu’ en 1854, remplacé par le télégraphe électrique.
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Sur I’ aquarelle V' S Sadovnikova «V UE bu PALAIS D' HIVER».
A I’ ouest se distingue |’ hexagonetourelle, qui abritait |e tél égraphe optique (1855-1857).

- Sousleregnede Nicolas ¥, a été créé par un comité spécial relevant du ministére dela Guerre d’ examiner
laproposition pour une utilisation en Russie des tél égraphes optiques. De 1827 21833, e Conseil aexaminé
un certain nombre de projets par les inventeurs russes et étrangers : le capitaine de corvette Chistyakov,
marchand Schegorina, le général Karbonera, Ferrier, Leroux, Tonelya, Chatau, Gonon et d’ autres. Pour les
batiments en Russie ont choisi un télégraphe optique, développé par un ancien employé de C. Chappe,
I"ingénieur Jacques Chatau. La construction de son télégraphe, beaucoup plus facile que Chappe : pour la
transmission visuelle est utilisée une seule barre Semaforna, qui rappelle d’ uneflécheen formede T sur les
trois extrémités de lanternes allumées lanuit. «Arrow pourrait tourner et prendre huit différentes positions
fixes. Ces combinaisons sont codées par des |ettres, des chiffres et des phrases entieres.
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Chatau a mis au point non seulement la construction du télégraphe, mais un dictionnaire de codes pour
produire des lettres télégraphiques, ainsi que «Statuts et Reglements» sur les lignes télégraphiques. Large-
ment connu par plusieurs aquarelles 30-50-s du siécle X1 X, représentant le Palais d’ Hiver, ou est clairement
visible le télégraphe sémaphore pour les deux faces de la Tour du Télégraphe. Situé au coeur de cercles
blancs, ils sont semblables & composer |e tour de I’ horloge.

En 1833, Jean Chatau construit une ligne de télégraphe optique Winter Palace - Strelna - Oranienbaum -
Cronstadit.

En 1835, laligne a été construit le Palais d’' Hiver - Tsarskoie Selo - Gatchina.

Le 2 mars 1835 a été « royalement approuvé » le projet « télégraphique maison d observation, a affirmé a
nouveau le périphérique dansle Palaisd Hiver, avec lereste du directeur deslignestél égraphiques, sesaides
de camp et un clairon, développé par Charlemagne (?).

Par lasuite, sur letoit du Palais d’ Hiver, sur safagade ouest, est construite en rondins latour du tél égraphe,
et ses équipements pour |e tél égraphe optique. Maisdansunincendie, en 1837, elle aété détruite avec tout le
palais.

Reconstruite sur le Palais d'Hiver, dans les années 1838-1839. « Salle de Repos » pour le personnel de
service, danslegrenier acotédelatour. 11 aété misen place quatre heures en direct de télégraphe, d' intercé-
der enlamontredans un ordrestrict de priorité. Laméme procédure existe sur chague stationstour sur toutes
leslignes.

- Lapluslongue du monde, laligne de tél égraphe optique Winter Palace - Varsovie a été construit en 1835-
1838, respectivement, et aété ouverte le 20 décembre 1839. Lesplus prochesdelagaredu Palaisd Hiver est
sur laplace delastation de métro moderne I nstitute of Technology. Lalongueur delaligne aétéde 1200 km,.
A son service 1.904 personnes. 149 tours furent construites. Le modéle approuvé avait une hauteur de 21,5
m, et sur toutes les tours, le poteau de fer de trois métres avec la « fleche ». Un message envoyé du Palais
d Hiver a Varsovie, est parvenu a une moyenne de 20 minutes. Pour préparer les employés au service du
télégraphe optique, en 1840 fut ouverte |’ école signal constant.

« Labibliothégue du Musée central de lacommunication. Alexander Popov (Telegraph Museum, 1872), la
Charte des clairon télégraphiques, écrit Peter Chatau, inventeur russe du télégraphe en 1835, et le Diction-
naire concis de lignes de Cronstadt télégraphique de 1837, qui peut fournir une image compléte de lafagon
de configurer et adopté sur unelignetél égraphique expédition. Dans|es stationsintermédiaires sont enregis-
trétous les « recevair et transmettre » des signaux indiquant I’ heure de latransmission suivante, et son nom
defamille. Dans ce cas, détecté que de nombreuses dispositions tiges sémaphore dans une séquence d’' ima-
ges, transmission télégraphique simplement répété des dispositions de tiges (probablement signaux) sur sa
tour, la copie de la tour de la tige de transmission, dont il regardait a travers un télescope. Contenu des
messages gu'’il ne savait pas.

Dépbt 1égal septembre 2009.
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