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Aussi lessignaux réglementaires et indicatifs sont-ilsindispensables: ilsdoivent exprimer |les phrases conve-
nues al’ avance et connues de tous les employés. || est donc nécessaire que les simples stationnaires comme
lesemployésd’ un grade plus é evé recoivent uneinstruction préal able pour connaitre le langage administra-
tif et réglementaire, pour connaitrele nom et |’ expression des signaux, tant sur le papier que sur letél égraphe,
pour apprendre aentretenir et aréparer lamachine qui leur est confiée, et enfin pour s habituer ala manoau-
vrer rapidement et avec précision.

Cetteinstruction ne demande pas une grande portée d’ esprit, et commeil importe de pouvoir compter sur la
tranquillité et lastabilité des stationnaires, il est bon deleschoisir parmi leshommessimples, sansintrigue et
sans ambition.

En résumant : |e télégraphe Crarpe donne quatre-vingt-dix-huit signaux primitifs pour lacorrespondance, et
guatre-vingt-dix-huit signaux primitifsréglementaires et indicatifs. Ces deux ordres de signaux, quoique les
mémes, ne peuvent étre confondus, parce qu’ilsseforment, I’ un sur I’ oblique de gauche, I’ autre sur I’ oblique
dedroite, et qu'ils s écrivent, I’ un ala colonne réglementaire, |’ autre ala colonne de correspondance.

Ces signaux peuvent se succéder avec la vitesse de trois par minutes ; ils forment des figures smples a
observer, simples a écrire, sans opération de |’ esprit : Lamachine est solide, 1égére et é égante : un homme
d’une médiocre intelligence suffit atous les besoins du télégraphe CHAPPE.
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Pour faire ressortir I'immense supériorité du tél égraphe CHappe sur tous les télégraphes qui ont été proposés
ou établis momentanément, soit avant, soit aprés|ui, il suffirait delesdécrire et d’ analyser leursressources;
on verrait qu’aucun d’ eux, si ce n’'est le tél égraphe suédoi's, consciencieusement étudié par EDELCRANTZ SON
inventeur, n’apu servir ni lascience ni I’ art tél égraphique.

En FrRance méme, lorsgu’ on avait souslesyeux le plus parfait modéle, les essais tentés jusgu’ ace jour n’ont
été que des détériorations manifestes du TELEcraPHE CHAPPE. Un seul de ces essais existe encore aujourd’ hui
et s établit sur certaines lignes : M. CHaPPE a vivement critiqué ce nouveau systeme, et apres un examen
impartial et consciencieux, on ne peut s empécher de reconnaitre que M. CHarre araison. En effet, ce nou-
veau télégraphe a pour premier et inévitable résultat de diminuer d’un tiers juste la vitesse du passage des
signaux : en analysant samanceuvre, il est facile de prévoir ce résultat, maisil est plusfacile encore de s'en
convaincre en se placant de fagon abien voir lestours de Saint-Sutpice : sur I’ une de cestoursest letélégra-
phe Chappe ; sur |’ autre est le télégraphe arrangé par M. FLocon, troisiéme administrateur des tél égraphes.

Il suffit d’ observer la manoauvre de d'un et de I’ autre successivement pendant une heure, et de compter
exactement le nombre des signaux ; on verra que le télégraphe CHappe donne précisement trois signaux
pendant que |” autre en donne deux.

Un second inconvénient de ce télégraphe, ¢’est qu'il introduit, de toute nécessité, e raisonnement et par
conséquent |’ erreur possible dans la conception et I’ écriture des signaux; ainsi le régulateur est porté sur un
maét vertical, et les indicateurs attachés aux extrémités d’ une barre horizontale fixe : tous les signaux sont
donc donnés horizontaux ; il faut considérer a part le régulateur pour savoir si I’on entend qu’ils soient
attribués a I’ oblique de droite ou al’ oblique de gauche, s'il faut les écrire verticaux ou horizontaux. S'ils
doivent étre écritsalaverticale, alorsil faut faire abstraction de ce qu’ on voit, et dresser lafigure dans satéte
pour ladessiner.

L eté égraphe modifié par M. FLocon présente néanmoins des avantages, ¢’ est d’ ére moinsdifficile amanceu-
vrer par lesgrandsvents: si laligne de Perpignan aNarbonne, ou on |’ établit maintenant, est tourmentée par
destempétes qui ne permettraient pas de manoauvrer le télégraphe CHarre, alorsil peut y étrefort utile; mais

,,,,,,

rues par des tempétes.

Cen'’ est point par de nouvelles machines, non plus que par des retranchements ou des additions alamachine
si parfaite des CHaprE, qu’ on peut faire progresser latélégraphie.

Trouver les moyens de multiplier le nombre des signaux primitifs ; combiner ces signaux de fagon a expri-
mer par |le moins de mouvement et |e moins de temps possible la plus grande quantité possible de nombres;
renfermer sous ces nombres le plus d'idées que faire se pourra ; doubler le temps des correspondances en
continuant pendant lanuit lessignaux dejour : telle est aujourd’ hui lavéritable, laseule voie de progrés pour
latélégraphie.

On peut, dés a présent, sans rien changer a la netteté et a la certitude des signaux, sans rien changer au
mécanisme qui les produit, en doubler e nombre ; on peut porter a quatre-vingt-deux mille neuf cent qua-
rante-quatre les mots, membres de phrases ou phrases exprimées par deux signaux en quatre, en cing et en six
mouvements.

On peut établir la télégraphie CHarre de nuit comme elle est établie de jour ; ains les richesses de I’ art
télégraphique sont loin d’ étre épuisées.
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NDLR : Pour info :

1lieue 2 000 toises 3,898 km

1ligne 12 points 0,2255cm
1/12 pouce
1/144 pied
1/1 728 toise

1 point 0,188 mm (environ)

1 pouce 2,542 64 cm
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CHAPITREIV.
Application des signaux al’ expression de la pensée.
Les signaux télégraphiques peuvent reproduire la pensée de plusieurs fagons, savoir :
1° en représentant des phrases convenues al’ avance sur une éventualité prévue;

2° en représentant des lettres qui serviront aformer des mots, et, par conséguent, a communiquer toutes les
idées possibles;

3° en exprimant des chiffres qui représenteront des lettres, des mots et des phrases convenus al’ avance et
consignés dans un double vocabulaire, I’ un pour celui qui traduit lesidées en signaux, I’ autre pour celui qui
traduit les signaux en idées.

La premiére méthode pourrait s appeler hiéroglyphique : ¢’ est laplus pauvre destrois et en méme tempsla
plus simple ; ¢'est aussi celle alaguelle ont a peu prés exclusivement eu recours les anciens. Mais si cette
méthode est tout-a-fait impuissante pour annoncer lesfaits et les penséesimprévues, elle al’ avantage d’ ex-
primer par un seul signe une idée compléte et de I’ exprimer avec la plus grande vitesse possible. Aussi les
fréres CHapre N’ ont-ils pas manqué de I’ adopter pour leurs signaux réglementaires et indicatifs.

Cessignaux, au nombre de quatre-vingt-douze primitifs, formésal’ oblique de gauche, expriment I’ urgence,
lagrande activité, lasimple activité, ladestination deladépéche, lafin des dépéches, les congésd’ une demi-
heure, d’ une heure, que I’ administration donne sur laligne, I’ erreur commisedansun signal, I’ absenceoule
retard d’ un stationnaire, lebrouillard, lapluie, le mirage, le brisdestélégraphes par levent, lefeu, etc. ; enun
mot, tous|es cas prévus qui doivent étre connusdel’ administration, ou tous ceux qu'’ elle veut faire connaitre
atousles postes d’ une ligne et a chaque poste en particulier. Quatre-vingt-douze des signaux primitifs, soit
seuls, soit combinés, suffisent atoutes les éventualités et forment un langage connu de tous les employés.

L aseconde méthode, appel ée a phabétique, paraitrait pluslarge et plus commode au premier coup d cdl que
laméthode hiéroglyphique : maissi I’ on réfléchit qu’il faut au moinsun signal pour exprimer chague lettre,
on reconnaitrabient6t qu’ on passerait un tempsinfini aformer quelques mots, et letempsest, en télégraphie,
I’élément qu’il faut le plus ménager.

La troisieme méthode est appelée numérique, et c'est la plus féconde et la plus compléte. En effet, i les
signes représentent des nombres, on peut les combiner et les multiplier comme les nombres eux-mémes ; on
peut les appliquer adeslettres, ades mots et ades phrases toutes préparées, de fagon aexprimer beaucoup de
choses par peu de signes. C’ est encore aux freres CHaprpe qu’ on doit e systéme de numération tél égraphique
le plus parfait.
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Ils ont consacré quatre-vingt-douze des signes primitifs, formés a I’ oblique de droite, a I’ expression des
quatre-vingt-douze nombres depuis un jusgu’ aquatre-vingt-douze ; puisilsont fait un vocabulaire de quatre-
vingt-douze pages renfermant chacune quatre-vingt-douze mots ; ils sont convenus que le premier signal
donné par le télégraphe indiquerait la page du vocabulaire, et que le second signal indiquerait le numéro de
la page répondant au mot de la dépéche ; de cette fagon, ils peuvent exprimer, par deux signaux, huit mille
quatre cent soixante-quatre mots.

Plus les signaux primitifs sont nombreux, plus on peut, en les combinant deux & deux, exprimer de mots ou
de phrases. Un télégraphe qui n’aurait que vingt signaux primitifs ne pourrait fournir que vingt pages de
vingt mots, quatre cents mots en tout pour deux signaux ; en les combinant jusqu’atrois, il donnerait ala
vérité huit mille mots, maislavitesse de transmission serait retardée d’ un tiers. Ainsi lavitesse de transmis-
sion desidées par letél égraphe est proportionnelle au carré du nombre de ses signaux primitifs. Il nefaudrait
pascroire pour celaque plusun télégraphe aurait de signaux primitifs plusil serait parfait et plusil transmet-
trait rapidement les dépéches : toute complication retarde la manoauvre, et, par conséquent, laformation du
signal : tout signal compliqué demande de I’ attention, de la réflexion, du jugement et du temps pour étre
compris, pour étrereproduit et pour étre écrit. Lasimplicité des signaux, leur netteté, leur certitude, lasimpli-
cité de leur formation et de leur écriture passent avant la nécessité de leur nombre, et je ne crains pas de le
répéter trop (parce que C’ est pour moi une conviction qui vient d’ une longue étude comparative des projets
de télégraphe exécutés par d’ autres et exécutés par moi-méme, avec le télégraphe CHaPPE), aucun autre
télégraphe que le télégraphe CHarre N'a concilié et ne conciliera toutes ces nécessités avec le nombre de
signaux primitifs nécessaires a une riche et rapide correspondance tél égraphique.

Levocabulaire dont j’ ai parlé s appelle le vocabulaire des mots. Les huit mille quatre cent soixante-quatre
motsqu’il renferme serai ent insuffisants pour exprimer toutes |l es pensées et annoncer tous les casimprévus;
d un autre c6té, on peut abréger encore le temps des correspondances en préparant al’ avance des phrases ou
des membres de phrases dont | e fréquent usage peut faire prévoir I’ emploi dans la correspondance.

Les fréres Chappe ont donc fait un second vocabulaire, appelé vocabulaire phrasique, formé également de
guatre-vingt-douze pages contenant chacune quatre-vingt-douze phrases ou membres de phrases, ce qui fait
huit mille quatre cent soixante-quatre autres parties d’idées reproduites. Ces phrases s appliquent particulié-
rement alamarine et alaguerre: maisdansce casil faut un signe pour indiquer le vocabulaire phrasique, un
autre pour la page, et un troisiéme pour le numéro de la page.

Enfin on add créer un troisiéme vocabulaire, appel € géographique, contenant les noms de lieux et quelques
phrases habituellement employées dans | es correspondances. Ce vocabul aire est également composé de huit
mille quatre cent soixante quatre numéros, qui S expriment par trois signaux et demi.

Ce systéme de numération, tout simple qu’il parait, n’avait point été employé ni proposeé avant les CHAPPE,
C’est encore aleur génie que nous le devons.

Depuis 1830, I’ administration actuelle des tél égraphes afait refaire un vocabulaire plus étendu et plus com-
plet quelestroisvocabulaires des CHarre ; maiselle en atrouve les basestoutes préparées par CHAPPE L’ AINE,
qui avait composé un vocabulaire contenant soixante et un mille neuf cent cinquante-deux mots.

Il est certain que lestrois dictionnaires séparés présentent une complication nuisible, et rien n’est plusfacile
que delesréunir en un seul et d’ en étendre les ressources bien au-delade celles qu'ils peuvent offrir, tout en
abrégeant le nombre et la durée des signaux.

Sans m’ arréter aux différentes combinai sons qui peuvent amener ajouir de ces avantages, jefixerai I’ atten-
tion sur laplus simple et laplus riche de toutes celles que j’ ai trouvées.
On sait que le télégraphe CHapre donne quarante-neuf signaux primitifs formés sur I’ oblique de correspon-
dance, I’ oblique de droite, je suppose.
On sait que ces signaux n’ont pas de valeur tant qu’ilsrestent al’ oblique, maisqu’ils en prennent une quand
ilssont portésalaverticale, et une autre quand ils sont portésal’ horizontale, ce qui forme quatre-vingt-dix-
huit signaux primitifs.
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Sur ces quatre-vingt-dix-huit signaux, quatre-vingt-seize sont toujours formés en deux temps et deux mouve-
ments, deux sont formés sur place en un temps et un mouvement, et sont appel és demi-signaux ; ce sont le
ferméhorizontal et lefermévertical ; jelesretranche pour m’en servir, comme on verraplusbas, et je donne
une valeur pareille au fermé al’ oblique de droite. J ai donc ainsi quatre-vingt-seize signaux et trois demi-
signaux.

Ces quatre-vingt-seize signaux représenteront les nombres depuis un jusqu’a quatre-vingt-seize. 1ls sont
simpleset s exécutent en deux temps et deux mouvements. Je forme une seconde série de quatre-vingt-seize
signaux, distincts des premiers en ce qu’ils sont suivis d’ un fermé horizontal ou vertical, suivant qu’ils sont
portés horizontaux ou verticaux.

Ces quatre-vingt-sei ze signaux expriment tous |es nombres depuis quatre-vingt-dix-sept jusqu’ acent quatre-
vingt-douze ; ils se forment en trois temps et trois mouvements, et égalent un signal et demi. Enfin, j’ gjoute
aces cent quatre-vingt-douze signaux une troisieme série de quatre-vingt-seize, distincts des seconds en ce
qu’ilsnesont suivisni d’ un fermé horizontal ni d’unfermévertical, et distinctsdes premiersen cequ'’ilssont
suivisd'un fermé al’ oblique de droite.

Ces signaux, qui représentent aussi un signal et demi, s exécutent en trois temps et trois mouvements, et
expriment tous |es nombres depuis cent quatre-vingt-treize jusqu’ adeux cent quatre-vingt-huit. J ai, de cette
fagon, deux cent quatre-vingt-huit signaux primitifs, dont quatre-vingt-seize sont simples et cent quatre-
vingt-douze égaux chacun aun signal et demi.

Je puisdonc former un vocabulaire de deux cent quatre-vingt-huit pages contenant chacune deux cent quatre-
vingt-huit mots, avec la simple convention que les signaux seront toujours considérés par groupes de deux
avec ou sansfermé, le fermé appartenant toujours au signal qui e précéde, et quele premier signal indiquera
le numéro de la page et |le second le numéro du mot ou de la phrase.

Cevocabulaire renferme quatre-vingt-deux mille neuf cent quarante-quatre phrases, mots, lettres et chiffres,
tous exprimés par deux signaux parfaitement nets, qui se forment tous a I’ oblique de droite et laissent a
I”autre oblique et a ses signaux toute leur indépendance et toute leur simplicité.

Ces quatre-vingt-deux mille neuf cent quarante-quatre numeéros sont partagés, par rapport au temps et au
mouvement, ainsi qu’il suit :

Neuf mille deux cent seize numéros exprimés par deux signaux ;
Dix-huit mille quatre cent trente-deux exprimés par deux signaux et demi ;
Cinguante-cing mille deux cent quatre-vingt-seize exprimés par trois signaux.

Aucun vocabulaire ne présente larichesse et lasimplicité de celui-ci. 1l réduit alaformule générale de deux
signaux toutes les expressions ; car i j’ai dit ci-dessus que dix-huit mille quatre cent trente-deux numéros
s exprimaient par deux signaux et demi, ¢’ est qu’ils s expriment par un signal en deux temps et deux mouve-
ments et par un autre en trois temps et trois mouvements ; j’ appelle un signal simple celui qui n’est pas
accompagné d’ un fermé; mais le signal accompagné de son fermé n’ est également qu’ un signal.

Cette considération n’ est pas indifférente, comme on pourrait e croire, car une foisqu’il est convenu qu’un
signal suivi d’un fermé ne compte que pour un signal, on pourraconvenir quetousles signawix se grouperont
toujours deux a deux dans une dépéche, sans qu'’il soit besoin d’intercaler aucun signe qui annonce ladivi-
sion des groupes. C’est une grande économie de temps et de mouvements que la suppression des signes
intermédiaires.

L’ adoption d’un pareil vocabulaire abrégerait toujours de plus d’ un tiers, et souvent de plus de lamoitié, le
temps de latransmission des dépéches:: il permet de prévoir les pensées sousun si grand nombre de formes,
gu’ un seul signal serait toujours prét aexprimer plusieurs motset plusieurs phrasesd’ une part, et d’ autre part
il donne en quatre et en cing temps plus de nombres que les autres vocabulaires n’ en expriment en quatre, en
Six et en sept temps ; il donne en outre cinquante-cing mille deux cent quatre-vingt-seize nombres en six
temps.
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Sur |’ oblique de gauche, on aurait, par le méme procédé, deux cent quatre-vingt-huit signaux indicatifs et
réglementaires.

Mais ce n’est pas tout encore que d exprimer quatre-vingt-deux mille neuf cent quarante-quatre nombres
correspondant aautant de mots et de phrases, il faut encore un grand esprit d’ observation et de méthode pour
choisir et grouper les mots, composer et classer les phrases de fagon qu’ elles se conviennent le plus souvent
entre elles, qu’ elles se trouvent facilement par celui qui forme ladépéche et par celui qui latraduit.

Il nefaudrait rien moins, pour élever alaperfection un pareil ouvrage, qu’ un homme profondément instruit,
généralisateur et classificateur en méme temps ; un homme unissant la méthode scientifique ala connais-
sance intime et philosophique du mécanisme de lalangue.

Les CHaprE réunis possédaient la plus grande partie des qualités nécessaires, mais la vie d’ une famille ne
suffit pas toujours a fonder et a mener a perfection de si vastes entreprises. En effet, quatre des cing fréres
Crapre sont d§amortsalapeine, et pourtant I esprit de cette famille plane encore sur les tél égraphes et peut
encore présider aleurs progreés.

M. ABraHAM CHAPPE Vient de publier, au Mans, une nouvelle édition de I’ HiSTOIRE DE LA TELEGRAPHIE, par
CHAPPE L’ AINE.

Dans cet ouvrage, il annonce que, dans sa retraite, il a trouvé moyen d’ abréger d’un tiers le temps de la
transmission des dépéches, sansrien changer alamachine, et sansqu’il en colte rien au gouvernement ; il dit
qu'il est prét afaire hommage de son perfectionnement, et propose gratuitement de |’ établir.

Il se plaint amérement de ce que deux lettres sur cet objet, envoyées par lui aM. leministre del’ intérieur, et
renvoyées al’ administration destél égraphes, sont demeurées sansréponse ; cesilenceal’ égard d’ un homme
dernier représentant d’ une familleillustre est un fait grave.

L es CHaprre ont honoré la France, et doivent étre honorés par tout |le monde, mais plus encore par I’ adminis-
tration qui leur doit son existence. C' était donc un devoir rigoureux pour I’ administration des tél égraphes de
mettre le ministre en demeure de répondre honorablement aux propositions de M. CHAPPE.

Si ellenel’ apasfait, elle encourt un reproche d’ autant plus sérieux, quele progres proposé par M. CHAPPE est
réel et d’ une application extrémement facile.

CHAPITRE V.
Del’ utilité delaTélégraphie.

Celui qui adresserait aujourd’hui a un ministre la question suivante : La télégraphie est-elle utile ? n’en
recevrait pour réponse qu’ un sourire de pitié.

Non seulement latél égraphie est utile, mais ell e est indispensabl e au gouvernement d’ un pays étendu comme
laFraNCE : ellerend de tels services administratifs et financiers, que les dépenses qu’ elle entraine seraient
cent fois couvertes dansle cours d’ une année par lesfrais qu’ elle empéche defaireinutilement, et par le prix
qu’ on attacherait alaconnaissance de certaines nouvelles, dont leretard peut compromettre latranquillité, la
securité méme du pays.

Lesrapportssi fréquents de ladiplomatie, ceux de |’ administration centrale avec lesfrontieres deterre et de
mer, et réciproguement ; I’ urgence des dispositions a prendre sur les points les plus éloignés dans les cas
d agitation intérieure, de guerre maritime ou continentale ; en un mot, toutes les conditions et toutes les
nécessités de |’ existence actuelle del’ ETaT seréunissent pour constater I'importance, I’ indispensabilité dela
télégraphie.

Le télégraphe est la sentinelle la plus fidéle et la plus active qui puisse protéger |’ ordre social et diriger
I’ ensembl e de ses mouvements ; savue parcourt sans cessetouslesrayons depuis Paris jusqu’ aux extrémités
les plus recul ées de la FRANCE : aucun événement grave ne peut se passer a deux centslieues, que le gouver-
nement nel’ apercoiveal’instant, et e gouvernement peut y parer al’ instant en envoyant les ordres nécessai -
res.

Malheureusement cette sauvegarde si précieuse par safidélité, si puissante par larapidité de ses avertisse-
ments, reste endormie pendant toute la nuit et pendant toutes les nuits. Ma heureusement, pendant le jour
méme, les brouillards, les pluies abondantes, e mirage, 1a fumée, les simples brumes, paralysent trop sou-
vent et trop longtemps ses moyens.
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CHaPPE a constaté, dans quarante années de pratique, que le télégraphe pouvait manceuvrer seulement pen-
dant deux mille cent quatre-vingt-dix heures par année, ¢’ est-a-dire six heures par jour, terme moyen.

Aussi affirme-t-il qu’aujourd’ hui les six douziémes des dépéches qui sont envoyées dans une année par les
ministres et les autorités al’ administration télégraphique, ou aux directeurs du télégraphe en province, res-
tent dansles cartons ou sont envoyés par la poste ; que trois autres douziemes ne parviennent par le télégra-
phe aleur destination que six, douze et vingt-quatre heures apres qu’ elles ont été remises al’ administration,
et quelestroisderniers douziémes parviennent aleur destination aussi promptement que possible ; mais que
souvent, si les dépéches sont trés-pressées, les traducteurs suppriment les mots et méme les phrases qui
paraissent inutiles au sens de la dépéche, pour en accélérer |e passage.

Cnapre dit encore qu’en hiver les télégraphes sont si peu utiles au gouvernement, qu'’il pourrait facilement
S en passer sans gque son service en souffrit beaucoup.

Que conclure de cette insuffisance du télégraphe actuel a pourvoir atous les besoins de I’ ETat ? QuU'il est
inutile, et qu’ on ferait mieux de s en passer ? Pour connaitre la justesse de cette conclusion, il suffirait de
proposer au gouvernement de supprimer lestél égraphes. Quand bien mémetouslesdéputés solliciteraient la
suppression du télégraphe, le gouvernement défendrait cet établissement avec autant d’ énergie que si sa
propre existence était attachée & sa conservation : et le gouvernement aurait raison, car ¢’ est un de ses plus
solidesleviers, tout restreint qu’ il parai sse dans ses moyens. L oin donc de songer asupprimer latélégraphie,
tous les efforts doivent tendre a augmenter ses ressources, en abrégeant le temps de la transmission des
dépéches, et en prolongeant son action pendant lanuit. Ce sont les deux seuls moyens aujourd’ hui de perfec-
tionner latélégraphie, et delamettre ala hauteur des services qu'’ elle est appelée arendre.

Le plusimportant de ces deux procédés est d’ étendre alanuit I’ action du télégraphe, parce que tout d’ abord
sa puissance se trouve exactement doublée, puisgue les nuits partagent exactement |’ année en un nombre
d heures égal acelui desjours.

D’un autre coté, lamétéorologie nous apprend qu’il existe un bien plus grand nombre de nuits ou I’ atmos-
pheére est transparente et limpide que de jours ou les mémes conditions favorables alatél égraphie se présen-
tent.

Et cela se congoit : la nuit, les phénomenes du mirage sont nuls ; le refroidissement du soir précipite, il est
vrai, en vapeur opaque |’ eau dissoute dans|’ atmosphére par lachaleur du jour ; mais ce phénomeéne se passe
le plus souvent aquel ques pieds au-dessus du sol, et ne se prolonge pas au-dela d’ une heure ou deux apresle
coucher du soleil.

Le méme phénomene se produit chague matin, au détriment du télégraphe de jour, d'une fagon bien plus
grave et plus prolongée : le soleil éléve les vapeurs, et lanuit les abaisse ; aussi les brumes du matin font
constamment obstacle aux rayons visuels tél égraphiques, et le plus souvent les brumes du soir ne s' élévent
pas a plus de trois metres au-dessus du sol. Je n’ entends pas parler ici des brouillards qui, lanuit comme le
jour, rendent opaque toute I’ atmosphére.

Le jour, le soleil tant qu'il est sur I’horizon éléve des marais, des fleuves et des foréts, des vapeurs qui
interrompent des communications ; lanuit, aucune action pareille ne peut avoir lieu jusque aprés le lever du
soleil.

Lanuit, lesvilles, lesvillages, lesusines, sont sansfumée; lejour, il n’en est point ainsi. Le raisonnement et
I’ observation s’ accordent a reconnaitre aux nuits une limpidité plus fréquente qu’ aux jours; ainsi le temps
des communications tél égraphi ques possibles sera plus que doubl é par I’ extension de latél égraphie de jour
alatélégraphiede nuit. Unfait de météorol ogie également remarquable, ¢’ est que, quand les pluiestombent
atorrens pendant tout le jour, il est rare que les nuits ne soient pas trés-limpides, et réciprogquement: ainsi,
excepté dans des circonstances trés-rares, il sera toujours possible de passer la nuit une dépéche urgente
gu’un mauvais jour arréte, et réciproquement. |l en est pour les temps de grandes gelées comme pour les
pluies, les nuits sont étincelantes, et lesjours brumeux a cacher le soleil.

Maislesressources plus ou moins égal es de tél égraphie que peuvent offrir lejour et lanuit nefournissent pas
laconsidération laplusimportante relativement al’ utilité de latél égraphie de nuit.

Considérons de nouveau quel est lebut delatélégraphie: avertir rapidement et al’ instant le gouvernement de
tout ce qu’il lui importe de savoir ; offrir au gouvernement le moyen d’ envoyer rapidement et al’ instant ses
ordres et sesinstructions partout ou besoin est.
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Comment un courrier, quelque alerte qu'il soit, peut-il remplir ce double but s'il dort seize heures en hiver,
douze heuresau printemps et al’ automne, et huit heures en été? Je lai ssela sol ution de cette question au sens
commun.

M. I’administrateur en chef des télégraphes m’a écrit a cet égard, et a dit au ministre de I’intérieur qu'’il
vaudrait mieux, pour remédier acetteinsuffisance, doubler leslignesdejour, que derecourir alatélégraphie
de nuit. Cette solution originale de la question reviendrait a peu prés acelle-ci : Au lieu de faire courir les
malles-postes jour et nuit, il faudrait en doubler le nombre, et les faire marcher seulement le jour, depuisle
lever jusgu’ au coucher du soleil.

Je serais injuste si je prétendais que cette comparaison est exacte : je m’empresse de dire qu’une ligne
télégraphique doubl ée aurait I’ avantage de donner une voie pour aler, et une voie pour revenir d’ un point a
un autre, ce qui N’ est pasici sans importance, puisque souvent une dépéche partant de Paris pour TouLoN
rencontre une dépéche venant de TouLon aPaRis, et dans ce cas, trés-fréquent, il faut qu’ une dépéche cedela
placeal’autre: il afallu prévoir et régler al’ avance ces difficultés par des signaux réglementaires.

Quoi qu'il ensoit, il est démontré que lereposde nuit du télégraphe lai sse unelacune majeure et funeste dans
I” activité de la correspondance.

Tous les événemens qui S accomplissent, toutes les nouvelles qu’ on apporte aprés deux heures du soir en
hiver et aprés cing heures du soir en été, ne peuvent étre passées des départemens au gouvernement que vers
dix heures du lendemain matin, ¢’ est-a-dire vingt heures aprés en hiver, et vers sept heures du lendemain
matin, ¢’ est-a-dire quatorze heures apres en été, en admettant le tempsle plus favorable.
Danslamajoritédescas, elles ne pourront étre passées que dans e courant delajournée en été, et pas du tout
en hiver, tandis qu’ on aura laissé les plus longues et les plus belles nuits sans emploi. D’un autre coté, le
gouvernement, qui S inspire des événemens pour trouver lesmoyensdelesdiriger, délibére sur lesnouvelles
qu'il regoit le jour ; lanuit arrive, et ses ordres les plus importans, les plus pressés, passeront cette nuit a
attendre, et seront transmis quatorze et vingt heures apres qu’ils auront été arrétés et rédigés.

Et pourtant la nuit, ou I’ activité humaine sommeille, aussi bien pour |’ exécution des complots contre la
société que dans la lutte des sociétés entre elles, aussi bien pour I’ émeute que pour labataille, la nuit est le
temps|e plus précieux pour organiser ladéfense ou préparer I’ attaque : |es masses dorment, les chefs doivent
velller ; ilsdoivent s entendre entre eux a distance, ils doivent avoir tout prévu, tout décidé ; quand le soleil
monte sur | horizon pour rendre aux masses toute leur énergie, cette énergie doit avoir regu le frein qui doit
ladiriger ou la coércer dans|’intérét de tous.

Jenecrains pasdel’ affirmer, latélégraphie de nuit est appelée arendre au pays des services plusimportans
quelatélégraphie dejour. Sanslatélégraphie de nuit, latélégraphie nejouit pas delamoitié de ses avantages,
elle est souvent dépassée en vitesse et en ponctualité par |es moyens ordinaires de communication. Que sera-
ce donc dans quelques années d'ici, ou les chemins de fer couvriront e sol delaFrance, et parcourront cent
soixante lieues dans une nuit d’ hiver et quatre-vingts lieues dans une nuit d’ été ?

Et si nous ajoutons quatre heures de jour pour latransmission télégraphique de ladépéche, le chemin de fer
I’ apportera de deux cents lieues avant |e télégraphe pendant I’ hiver, et de cent vingt lieues en été.

Suivons au contraire la marche d’une dépéche dans I hypothése de la télégraphie de jour et de nuit : je
suppose cette dépéche d'une durée de quatre heures ; elle part de TouLon a deux heures du soir, elle est
rendue a Paris &six heures: le gouvernement délibére, arréte sesinstructions ou sesordres; il lesexpédiea
dix heuresdu soir : ladépéche arrive adeux heuresdu matin ; lesautorités ont encore jusgu’ au lever du soleil
pour se concerter et préparer leurs moyens d’ action.

Jamaiss, par aucun procédé, vitesse pareill e ne seraobtenue, jamais par aucune voie delocomotion le gouver-
nement ne seradevancé, s'il adopte latélégraphie de nuit. En vainil espérerait obtenir les nouvelles du soir
et delanuit par lescheminsdefer ; lavitesse serait moindre de deux tiers, et il aurait perdu un temps précieux
et laissé s accomplir des événemensirréparables: maisen outreil neserait pas seul arecevoir cesnouvelles:
les conducteurs, les mécaniciens, les voyageurs, connaitraient la plupart des événemens qu’ils viendraient
annoncer ; et cen’ est pas par lavitesse seulement que latél égraphie est utile au gouvernement, ' est peut-étre
plus encore parce qu’elle laprévient seul et avant tout de ce qui se passe.

Le gouvernement, dira-t-on, aura seslocomotives et ses hommes spéciaux : mais combien chague dépéche
de ParisaTouLon ne colterait-elle pas d argent dans un pareil systéme ? et cela pour avoir deux tiersmoins
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devitesse et risquer des accidensterribles de rencontre, car |le parcours du chemin de fer ne doit rien laisser
al’imprévu.

Au milieu des progrésimmenses que font chaque jour les moyens de communication, au milieu des dépenses
énormesquefait le gouvernement et la société pour en assurer |’ établissement et laperfection, il faut detoute
nécessité queletélégraphe suivel’impulsion générale : le gouvernement ne peut méconnaitre cette nécessité,
et pourtant on serait tenté de croire qu’il dédaigne cette arme puissante, car il détourne la téte devant le
progréscertain, il allégue un million de dépenses comme exorbitant en comparaison d’ un si mince objet que
latélégraphie de nuit !...

Mais est-ce bien le gouvernement qui pense et qui parleainsi ? Jenelecroispas, et |’ ai lacertitude que, sans
s éoigner d une sage économie, le gouvernement veut le progres de latélégraphie. D’ ou viennent donc les
obstacles qui se dressent insurmontables devant CHapre lUi-méme ?

Celui qui par unintérét privé de position ou d’ amour-propre s’ oppose ouvertement ou par intrigue al’ adop-
tion des perfectionnemens ou des inventions qui augmentent la puissance d’ une nation est sans doute bien
coupable, mais si ¢’ était celui-la méme auquel le gouvernement aurait confié le progreés d’un moyen déja
précieux, il assumerait en trompant le gouvernement une grave responsabilité.

« Lorsgue la grande catastrophe de la révolution frangaise (dit CHarPe dans son HisTolRe DE LA TELEGRA-
PHIE) ébranla I’ Eurore au dix-huitiéme siécle, la France, attaquant tous les peuples qui I’ environnaient, et
étant attaquée par eux, éprouva un transport d’ exaltation qui I’ éeva au-dessus de tous les dangers ; elle
créa comme par enchantement tous les moyens qui pouvaient servir a sa défense et préparer ses conquétes.
La quantité prodigieuse d’ hommes que les Francais avaient armés les avaient déterminés a adopter une
nouvelle tactique ; il fallait donner un ensemble a ce grand nombre de bataillons qui s étendaient du nord
au midi de I’Europre. On saisit avec empressement le projet d’ établir des communications rapides avec
lesquelles on pdt concerter leurs mouvemens, faire agir simultanément un million d’ hommes disper sés sur

un espace immense, comme S'ils eussent été réunis dans le méme lieu, et entretenir |’ effervescence des
esprits en répandant promptement le récit des mesures adoptées et surtout |e succes qu’ elles produisaient.

Il ne s était pas encore présenté d' événement ou la télégraphie plt étre auss utile ; elle fut exhumée des
cartonsd un comité danslesgquelson |’ avait ensevelie depuis plusd’ uneannée; elley serait peut-étrerestée
éternellement, comme tant d’ autres projets qui sont recus avec indifférence et que I’ on ne daigne pas méme
essayer.

Cetteinsouciance pour les nouvellesinventions a toujours existé, méme en France ; leur utilité ne peut étre
prouvée que par |’ expérience, et personne n’ est presse defaire des essaislorsqu’il faut dépenser del’ argent
et du temps. L’ emploi des moyens nouveaux contrarie quel ques habitudes, blesse souvent lesintérét de ceux
qui profitent des anciennes méthodes, et peu de gens, excepté les inventeurs, sont intéressés a faire valoir

des projets dont la réussite parait toujours incertaine.

Lesrégulateurs du pouvoir ne font ordinairement d’ efforts pour propager une invention nouvelle que lors-
gu’ elle peut servir a augmenter leursforces; et dans cette circonstance mémela volonté qu’ilsfont paraitre
d’abord n’a pas toujours assez d’ activité et de persévérance pour qu'’ils puissent profiter de tousles avan-
tages qui leur sont offerts. »

Ces réflexions, présentées par CHaPPE, sont d’une grande justesse et d'une vérité de tous les temps ; les
circonstances graves qu’il rappelle ont pu seules éveiller lavolonté du gouvernement. Mais a cette époque
I"importance de la tél égraphie n' était pas encore consacrée, comme aujourd’ hui, par I’ expérience ; aucune
administration n’ avait arépondre de son adoption ou de son refus; et d’ un autre coté, si laFRANCE N’ est point
attaguée par |’ Eurore entiére, ne peut-ellel’ é&re d unjour al’ autre ? Si 1a puissance du tél égraphe peut étre
triplée dans I’ espace de six mois, est-ce le moment d’ gjourner un pareil progrés ? Au milieu de I’ activité
défensive que le gouvernement déploie aujourd’ hui, pourrait-il oublier les services que le télégraphe peut
rendre ? Et s I’on parvenait a détourner son attention, ne sévirait-il pas contre ceux qui, sous de vains
prétextes, |’ auraient, au moment le plus opportun, volontairement privé des grands moyens dont le télégra-
phe aurait pu disposer, et dont il disposeratét ou tard ?

On concevrait queles MM. Crapre fussent disposés a repousser tout ce qui leur était apporté du dehors; les
hommes de génie ont des priviléges que lasociété ne peut accorder aceux qui nel’ ont point enrichiedeleurs
découvertes ; mais ces privileges usurpés par |’ ignorance et la vanité deviennent des abus dont le gouverne-
ment doit faire justice.
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CHAPITREVI.
Té égraphie de nuit. — Conditions générales.

Latélégraphie de nuit ne doit offrir d autre différence avec latélégraphie de jour que celle deslumiéres; le
télégraphe, au lieu d' étre éclairé par le soleil, doit étre éclairé par des réverbeéres, voilatout.

Puisque letél égraphe Chappe est | e plus parfait qu’ on puisseimaginer, ¢’ est donc le télégraphe CrHarre qu'il
faut éclairer de fagon que, la nuit, tous ces signaux soient aussi faciles a produire et auss visibles, d'un
télégraphe al’ autre, que lejour.

Ce probleme parait, au premier coupd’ adl, trés simple et trés-facile a résoudre ; eh bien ! il est tellement
difficile et compliqué, que quarante années d’ études et d' essais n’ ont abouti qu’ a prouver que ce probleme
était insoluble par lesmoyens d’ éclairage connusjusqu'’ici.

Danstouslestemps et chez tous les peuples civilisés ou barbares, on s est servi des feux pour annoncer une
bataille gagnée, uneville prise d’ assaut ; pour transmettre un ordre ou quel ques phrases convenuesal’ avance,
ade grandes distances. Mais ces signaux, qui consistaient dans de grandes flammes entretenues au sommet
desmontagnes ou destours, n’ offraient aucune combinai son possible, ou du moins suffisante, pour exprimer
plus de trois ou quatre pensées bien déterminées. Malgré sa stérilité, cette télégraphie de nuit rendait encore
d importans services. Les feux étaient faciles aentretenir, puisque le plus souvent il ne s agissait que d’ ali-
menter un blcher. On pouvait en allumer un, deux, trois et plus, suivant les conventionsfaites ; maisil était
impossible d’ arriver & une combinaison alphabétique ou numérique qui plt constituer des idées de toutes
pieces ; car ces feux étaient immobiles et trop grands pour qu’ on plt les masquer et |es démasquer rapide-
ment.

A partir du seizieéme siecle, la plupart des combinai sons tél égraphiques de jour qui furent imaginées furent
essayées également pour lanuit ; maisni lesunesni lesautres n’ eurent de succes, tant par I’ insuffisance des
combinaisons que par la difficulté de tenir lestorches, les flambeaux, les lampions et les lanternes allumés.
D’ailleurs les essais bien sérieux et long-temps éprouvés par la pratique n’ont véritablement commencé
qu’ apres|’ établissement de la tél égraphie CHAPPE.

Dés que le télégraphe du jour fut établi, dés qu’on eut acquis la connaissance de I’ art télégraphique et la
certitude de son application possible aux correspondances, tout e monde fut frappé de cette idée, que, S'il
était avantageux de correspondre, avec larapidité del’ éclair, pendant douze heures sur vingt-quatre, il serait
bien plus avantageux encore de jouir de la méme faculté pendant les vingt-quatre heures. Tout le monde a
méme pensé que les communications de nuit rendrai ent au gouvernement des services moinsfréquens peutétre,
mais plus graves et plus décisifs que les communications de jour. Cette solution générale, donnée par le sens
commun, était confirmée par I’ examen le plus complet de la question ; il n'y avait que les esprits faux ou
intéressés a s’ opposer atout progrés qui pouvaient penser le contraire.

Aussi, depuis 1792, legénieinventif s est-il constamment exercé danslarecherche delaté égraphie de nuit.
Maislesvoiesdevaient érefort différentes, suivant le point de vue auquel les expérimentateurs se placaient.
I est évident que le soin de prolonger pendant lanuit I action du tél égraphe CHarre devait étre exclusivement
laissé aux inventeurs ou aux administrateurs de cetél égraphe, tandis que |’ invention d’ un nouveau tél égraphe
dejour servant en méme temps de tél égraphe de nuit devait étre |’ objet des recherches des étrangers a cette
brillanteinvention.

Il était évident au premier coup d cal que la légeéreté du télégraphe CHaPPE, Ses mouvemens rapides, la
rotation des indicateurs et du régulateur dans des plans paralléles et se confondant presque, imposaient des
conditionstrés-rigoureuses et tres-difficiles aremplir alaconstruction et al’emploi des réverberes.

I fallait queleur poidsfit peu considérable, queleur volumefat trés-restreint, queleur foyer fat inaccessible
al’ action des mouvemens du télégraphe et a celle des vents.

Aussi dut-on préférer sejeter danslarecherche d' un télégraphe entiérement nouveau dont le systéme rendit
les conditions de |’ éclairage beaucoup plusfaciles.

Mais ces nouveaux télégraphes ne pouvaient exister qu’ en sacrifiant larapidité, la netteté et le nombre des
signaux. S'ilsavaient réussi comme télégraphes de nuit, ils auraient été de fort mauvais télégraphes de jour,
et par conséquent defort mauvaistélégraphes de nuit, en considérant la vitesse de transmission des dépéches.
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Heureusement |’ expérience afait justice de ces détériorations delatél égraphie nouvelle ; heureusement elles
ont échoué dans leur principale intention, celle de correspondre la nuit ; car peut-étre auraient-elles été
adoptéessi ellesavaient procuré ce dernier avantage, et, dans ce cas, le pays elit é&té entrainé dansladépense
de constructions nouvelles, de mécanismes nouveaux, d’ un personnel particulier, outre celle des réverbéres
et du combustible, et plusieurs millions auraient été consacrés a un établissement qu'il e(t bient6t fallu
détruire ou remplacer.

M. be SaINT-HAoUEN fut, parmi lesinventeurs de nouveaux systémes télégraphiques, celui qui mit le plusde
persévérance et de soin dans I’ établissement du sien. En 1809, il proposa au gouvernement impérial un
télégraphe de jour et de nuit : je N’ entrerai pas dans les détails de sa construction ; je dirai seulement qu'il
exigeait aorsvingt lanternes pour fonctionner pendant lanuit ; quinze pour représenter trois lignes horizon-
tales fixes ; trois mobiles & six pieds de distance, devant monter et descendre sur une hauteur de vingt-huit
pieds, et deux réunies ensemble, devant également monter et descendre.

Pour éclairer untel télégraphe, il et fallu présde deux heures ; chague signal ne pouvait demander, pour étre
transmiset recueilli, moinsde deux minutes. |1 est évident que ce systéme était frappéde nullité. M. pe SainT-
Haouen le sentit bien, et en 1822 il modifia son systéme pour lanuit. |1 réduisit ses lanternes au nombre de
cing : troisfixesformant une ligne horizontal e répondant au régul ateur du tél égraphe CHarpe, et deux mobi-
les et se hissant successivement le long de quatre méts verticaux, de fagon aformer des angles avec laligne
horizontale. Ce procédé, fort ingénieux et emprunté au tél égraphe CHAPPE, ne réussit cependant pas.

Douze machines télégraphiques avaient été établies entre Paris et ORLEANS ; elles ne purent correspondre
devant lacommission nommée pour en fairel’ appréciation. Cet essai colta pres de 80,000 francs au gouver-
nement ; et s'il et eu succes et qu’ on elit établi |e systéme tél égraphique de nuit de M. SainT-HAOUEN, il et
co(té plus de 5,000,000 de premier établissement et plus de 1,200,000 francs d’ entretien annuel.

Je n’entrerai pas plus avant dans I’ examen des procédés de télégraphie étrangers a la tél égraphie CHaprE.
Tout I’ avenir delatél égraphie de nuit est danslasolution de ce probléme : Eclairer letélégraphe CHapre sans
rien changer aux tours, au mécanisme, au vocabulaire ni au personnel, que ce qu’il conviendrait de changer
pour le perfectionner le jour aussi bien que la nuit.

Pendant trente années, les MM. CHaprE ont vainement tenté d’ obtenir cette solution : ils sentaient pourtant
bien vivement la nécessité d’ établir la télégraphie de nuit, puisque, dans leur HisTolrRe DES TELEGRAPHES, ilS
disent que le gouvernement devrait faire construire des lignes télégraphiques avec lesquellesil pdt corres-
pondre jour et nuit, sans quoi lestélégraphes lui seront bientét inutiles.

M. ALprHonse Foy, administrateur actuel destél égraphes, arenouveléles mémesefforts que lesfréres CHAPPE,
depuis quatre a cing années, pour obtenir latélégraphie de nuit : il n'apas eu plus de succés qu’eux ; et cela
n’arien d’ étonnant, puisque les moyens d’ éclairage employés aujourd’ hui ne peuvent se préter aux exigen-
ces du télégraphe CHAPPE.

Lorsqu’ on peut embrasser d’ un coup d’ cal |es conditions de lacombustion prolongée del’ huile et les condi-
tionsimposées ala construction des réverbéres tél égraphiques, on reconnait qu’il est de toute impossibilité
gue I huile soit jamais employée alatélégraphie de nuit pour le télégraphe CHAPPE.

Mais, avant d’ examiner I’emploi de tel ou tel combustible plus ou moins propre a éclairer le télégraphe, il
importe d’ établir quelles sont les qualités générales et lesinconvéni ens indispensables d’ une bonne tél égra-
phie de nuit.

Avant toute autre condition, la télégraphie de nuit doit remplir celle de se confondre dans la télégraphie de
jour par I"identité des postes, des mécanismes, des signauix, du vocabulaire et des employés.

Outreles dépenses énormes qu’ entrainerai ent les établi ssemens séparés, il s entraineraient encore desretards
considérables pour les constructions et I’ instruction des stationnaires : ils diminueraient de beaucoup aussi
les avantages des deux télégraphies ; car, s'il fallait envoyer par d' autres postes et par d’ autres signaux les
dépéches commencées, il en résulterait des retards et de la confusion.

Latélégraphiedenuit doit donc faire si exactement suite alatélégraphie dejour, qu'il n'y ait rien de changé
que lalumiére.
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Les télégraphes n’ étant pas éclairés gratuitement par le soleil pendant la nuit, la télégraphie de nuit, quelle
qu’elle soit, aura toujours I’inconvénient de codter, en plus de la télégraphie de jour, un éclairage artificiel
composé deréverbéres et d’ un combustible. L estél égraphes subissent en celalaloi commune des éclairages
de nuit de tous les établissemens et de toutes les villes. L’ éclairage a toujours été une dépense considérable
pour les particuliers et pour le public pendant la nuit.

Cette dépense considérable, puisqu’ elle est nécessaire, doit étre réduite autant que le permettent les nécessi-
tésdelatélégraphie. Moinslesréverbéres seront nombreux, moinsils colteront ; moinsils seront nombreux,
moinsils demanderont de temps d’ allumage ; moinsils seront nombreux, moinsils présenteront de chances
d extinction ; moins ils seront nombreux, moins ils consumeront de combustible, moins ils prendront de
temps pour étre entretenus, préparés, remplis, accrochés ; enfin, moinsils péseront sur le télégraphe.

Tous ces avantages nous conduisent aconclure, quesi lessignaux peuvent étre exactement formés par quatre
réverbéres, il faudrabien se garder d' en gjouter un cinquiéme s'il n’ est pas indispensable.

Lecombustible employéal’ éclairage destélégraphes devradonner, avant toute autre consi dération, un foyer
delumiere suffisant pour étre apercu facilement atoutes|es distancestél égraphiques. Cefoyer devrapouvoir
se maintenir au méme degré d’ éclat pendant seize heures, sans avoir besoin d' aide, d’ entretien ni de répara-
tion ; parce que le manipulateur n’a pas le temps de descendre les réverberes, de les ouvrir, de monter les
meéches, de lesrogner, etc. Le combustible doit étre insensible &I’ action de lachaleur et al’ action du froid ;
saflammedoit étretenace et résister atouslesvents et surtout aux mouvemensles plus rapides du télégraphe.
Laquestion du prix du combustible ne peut étre agitée qu’ aprés que toutes ces conditions sont bien remplies:
aqualité égale, le combustible le moins cher doit étre préféré.

Lesréverbéresdevront étrelégers; ilsdevront présenter au foyer delumiére un abri sir contrelesventset la
pluie. IIs devront étre munis de doubles réflecteurs paraboliques pour propager la lumiére concentrée aux
deux télégraphes voisins et opposés ; ils devront étre assez peu volumineux pour éviter les cordes du méca-
nisme ; enfin, ils devront étre disposés de fagon a reproduire les angles télégraphiques avec la plus grande
exactitude.

La construction des réservoirs contenant le liquide et les becs de lampe destinés ale briler devra étre sans
mécanisme et d’ une grande simplicité, afin d’ éviter des réparations qu’ on ne pourrait faire a cent lieues de
PaRis.

En gjoutant que le combustible doit donner un foyer de lumiére sans fumée et sans encrassement, j’ aurai
énuméré a peu pres toutes les qualités indispensables al’ éclairage du télégraphe CHAPPE.

Cet éclairage pourrait avoir lieu néanmoins de deux faconsfort différentes: lapremiére par lasuspension de
réverbéres au régulateur et aux indicateurs, et lesgénéralitésqui précedent s appliquent acelle-la; laseconde
par laprojection d’ une lumiére intense qui éclaire le tél égraphe tout entier.

Jamais |’ huile ni le gaz hydrogene ne pourraient, méme au moyen du plus puissant réflecteur, projeter sur le
télégraphe une lumiére assez vive pour qu'il soit apercu aun myriameétre de distance ; mais un gaz compose,
inventé depuis long-temps, et appliqué depuis peu ala production d’ une vive lumiére, pourrait produire cet
important effet : je veux parler du mélange d' hydrogéne et d’ oxygene allumé et projeté sur un morceau de
carbonate de chaux.
Il est certain qu’' un pareil foyer de lumiére éclairerait le télégraphe presgue aussi bien que lesrayons directs
du soleil, mais, a coup sir, mieux que lalumiere diffuse. Si donc un tel foyer était entretenu de chaque coté
du télégraphe peint en blanc, et salumiére dirigée sur le télégraphe par un réflecteur conique, ce tél égraphe
serait parfaitement visible atoutes | es distances tél égraphi ques, et serait observé dans|es mémes conditions
quelejour.
Malheureusement I’ emploi de ce gaz est dangereux, et je ne saisd’ ailleurs comment on en approvisionnerait
les différens postes. Ces difficultés pourraient cependant ne pas étre insurmontables, et )’ engage lesinven-
teurs de cette brillante application a étudier cette question.
S'ilsréussissaient, jamaistélégraphie de nuit plus simple et plus siire ne pourrait étre produite : elle colterait,
alavérité, deux ou trois millions par an ; mais ce serait encore peu en comparaison de I’'importance de la
télégraphie de nuit.
En attendant, nous devons nous contenter d’ examiner les moyens qui ont été ou qui peuvent étre employés
pour éclairer |etélégraphe CHapre par desréverbéres qu’il emporte dans ses mouvemens et qui dessinent ses
angles.
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Pour donner pendant lanuit I'image parfaite du tél égraphe CHapeg, il faut quele régulateur et lesindicateurs
soient parfaitement di stincts dans toutes leurs positions. En mettant un grand nombre de réverberes au régu-
lateur, douze par exemple sur chaque face, et six sur chague face des indicateurs, on reproduirait ainsi, en
ligneslumineusesleslignes noiresdu télégraphe, et lessignaux se présenteraient lanuit commelejour. (Voy.
fig. 16.) Mais heureusement il n’est pas nécessaire d’ employer tant de lumiére, car la télégraphie de nuit
serait impossible a cette condition.

Deux points placés aux deux extrémités d’ une ligne droite suffisent pour déterminer salongueur et sadirec-
tion, et lalongueur et la direction du régulateur, comparées a la longueur et a la direction des indicateurs,
constituent tous les signaux du tél égraphe CHAPPE.

Deux réverbéres, placés aux deux extré-
mités du régulateur et deux aux deux ex-
trémités de chague indicateur, suffiront
donc & la détermination de toutes leurs
positions relatives. Mais les indicateurs
ont une extrémité qui se confond avec
I’ extrémité du régulateur, un seul réver-
bére placé aleur point de jonction don-
neraladésignation de ces deux extrémi-
tés, et le télégraphe dessineratous ses si-
gnaux avec quatre points lumineux, un a
chague extrémité du régulateur et un a
chaque extrémité libre desindicateurs.
Lesigna deux-quinze-ciel horizontal, re-
présenté fig. 16, se traduira par quatre
pointslumineux, ainsi qu’ on levoit dans
lafig. 17, auss nettement que S'il était
dessiné par une ligne de vingt-quatre ré-
verberes.

Avant de discuter les moyens de placer
cesquatre pointslumineux defagon qu'ils
soient toujours vus également des deux
télégraphes voisins et correspondans,
malgré les obstacles apportés par le mé-
canisme ; avant d’étudier comment ils
devront éviter les tringles et les cordes
pour tourner librement avec le régulateur et avec lesindicateurs; enfin, avant de voir comment on peut avec
toutes ces difficultés concilier la nécessité de former des angles exacts comme ceux de jour, nous devons
discuter plus sérieusement la question du nombre des réverbéres, et examiner si quatre ou cing ou six points
lumineux, de méme étendue, de méme éclat et de méme couleur, peuvent reproduire sans confusion tousles
signaux de latélégraphie CHaPrE.

Jinsisterai sur cet examen, parce que M. ALrHoNsE Foy croit qu’ avec cing points lumineux, identiques de
tout point, il reproduiratous les signaux de latélégraphie CHaprE sans confusion.

Je supposerai donc pour un moment cing points lumineux, comme M. Foy lescongoit, troisau régulateur, un
au centre et deux aux extrémités, plus un achague extrémité libre desindicateurs. Je supposerai, ce qui n’ est
pas et ne peut pas étre, ces cing réverberesformant deslignesdroites et desangles exacts. Enfin je supposerai
gu’ils sont vus des deux c6tés sans obstacles.

Je donne dans e tableau fig. 18 les quarante-neuf signaux que ces cing points lumineux forment al’ oblique
dedroite.

Sur ces quarante-neuf signaux il en est deux qui disposent les cing pointslumineux detellefacon qu'il serait
impossible, avec I’ attention la plus minutieuse, de déterminer quelle est la ligne du régulateur : les cing
points forment eux lignes d’ égale longueur, et se croisent en X, ce sont lesn® 14 et 44 ; deux autres présen-
tent également deux lignes de trois feux, qui se croisent en X, avec une si 1égére différence dans leur lon-
gueur, qu'’il seraitimpossible d’ en tirer une conséquence positive, méme en éudiant le signal ; ce sont lesn®
20 et 38. Ces quatre signauix doivent étre absolument retranchés du vocabulaire, dansle systémed’ éclairage
deM. Fov.
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Maiscen’est pastout : lesn® 26 et 32 présentent les mémes feux croises, et leur appréciation repose sur la
différence de longueur de deux lignes droites, pour deviner quelle est celle du régulateur ; I’ expérience a
démontré que cette appréciation était |e plus souvent impossible.

Enfin,si nous admettons, ce qui est vrai, que les lignes presgue droites paraissent droites a une grande dis-
tance, si nous constatons que M. Foy sefonde sur cefait pour disposer sesréverbéres ades hauteursinégales,
ce qui donne des lignes et des angles trés-défectueux, nous reconnaitrons qu’il faut retrancher encore du
vocabulaire, outre les six numéros signalés, lesn® 12,19, 21, 27, 31, 37, 39 et 45 : en tout quatorze signaux
aretrancher sur une seule des quatre positions du régulateur ; cinquante-six sur les quatre positions.

Dans ce systeme, il resterait soixante-dix signaux primitifs pour la correspondance, et soixante-huit si I’on
retranche seulement les deux fermés. On ne pourrait donc exprimer que quatre mille six cent vingt-quatre
nombres avec deux signaux, puisque le vocabulaire denuit ne contiendrait que soixante-huit pages de soixante-
huit mots.

Il faudrait que ce vocabulaire fit fait a part : il serait pauvre, et par conségquent lent dans ses moyens de
traduire la pensée. L es signaLix réglementaires éprouveraient eux-mémes une perte de vingt-huit signaux ; il
faudrait donc changer les significations pour la nuit et retrancher des phraseslaou il faudrait en gjouter : il
serait en outre indispensable de donner a cet égard aux stationnaires une instruction particuliére qu’ils con-
fondraient avec I’instruction de jour. Cette détérioration est inadmissible.

M. Foy objecterait peut-étre qu’ une dépéche de deux cent trente signaux a été passée en deux heures (par
I” hydrogene liquide bien entendu) avec cing lanternes uniformes, et qu’ elle a été fort bien recueillie par les
postes de Paris, de Passy et du TRou D’ ENFER.
Celaest vrai : maisj’ assistais a cette expérience, et les stationnaires me disaient, chaque fois, qu’ on donnait
un des signaux que j’ai indiqués plus haut comme devant étre rayés : Si nous quittions un seul instant le
télescope, et s nous ne voyions pas ce signal se former, nous ne pourrions plus le distinguer de tel autre
signal qui placerait sesfeux delaméme facon. En effet, les stationnaires qui recueillent une dépéche sansla
transmettre suivent tousles monvemens du régul ateur et desindicateurs: maisil en est tout autrement quand
ilsrecoivent et transmettent ladépéche, ils ne peuvent quejeter un coup d’ adl rapide sur chague télescope et
doivent y trouver un signal tout formé et sans confusion possible.
Il est donc certain que cing réverbéres a verres incolores ne peuvent donner une télégraphie de nuit: il en
serait de méme avec quatre : on est donc forcé de garnir le télégraphe d’ un nombre trop considérable de
réverbéres, ou bien de désigner les indicateurs par des verres légérement colorés et le régulateur par des
verresincolores.
A cette proposition d’ employer deux réverbéres averre coloré, j’ai vu frémir tous les employés et adminis-
trateursdu télégraphe auxquelsj’ enai parlé: il leur sembleimpossible de correspondre avec lescouleurs;; ils
voient toutes les nuances du prisme appelées a jouer un réle : ils aleguent qu’a une certaine distance les
couleurs des pavillons se confondent, qu’il en est de méme des verres colorés des lanternes.
On afait des expériences |a-dessus, disent-ils ; ¢’ est un fait acquis ala science.
Je suis parfaitement d’ accord avec vous, messieurs, et mon opinion est, acet égard, plus solide que lavotre,
car j'ai expérimenté et vu par moi-méme. A treize kilométres de distance, j’ai observé |’ effet de toutes les
nuances de verres col orés, ensemble et séparément, devant un foyer de lumiére égal, et je puisvous certifier
qu’ aladistance de treize kilométres, avec un télescope grossissant trente-cing fois, aucun verre de couleur,
de quelque nuance qu’il soit, ne peut étre confondu avec un verreincolore : on peut méme désigner lanuance
verte et orange par un temps clair ; mais par un temps peu transparent, sans pouvoir désigner la nuance, on
N’ hésite pas un instant entre le verre incolore et le verre coloré. Je puis certifier également que, quand la
brume du soir existe, et qu’ elle diminue peu a peu, le verre vert-clair et le verre orange-clair se démasguent
si promptement, apres le verreincolore, qu’ on ne peut dire souvent lequel aparu le premier.
Il nes agit point d’ employer les nuances de verres colorés alatélégraphie de nuit, il s'agit d’ obtenir un seul
contraste, une seule différence. Eh bien ! cette différence existe entre le verre coloré et le verre incolore
observés atoutes distances.
Elle existe de telle fagon qu’ elle ne comporte aucune hésitation dans |’ appréciation. Rien ne peut remplacer
cette précieuse propriété : quand bien méme on mettrait les réverbéres du régulateur plus puissans de foyer
que ceux des indicateurs, on n’ obtiendrait pas le contraste nécessaire a la rapidité de la vision, comme on
I’ obtient par le verre coloré. Loin donc de seraidir contre lavérité d' un fait, il faut I’ accepter avec d’ autant
plus de reconnaissance, que, sans cette vérité, latél égraphie de nuit, par le télégraphe CHaPrE, est impossible
ou frappée d’ une déplorable stérilité.
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Deux feux incolores placés un achague extrémité du régulateur, et deux feux colorés vert-clair, un achaque
extrémité libre des indicateurs, tel est I’ éclairage le plus simple, le plus rapide et |e plus complet qu’il soit
possible d’ appliquer au télégraphe CHaprre, pour qu'’il continue, sansinterruption et sans aucun autre change-
ment, son service lanuit comme le jour. Tous les signauix, sans exception, S expriment par ces quatre réver-
béresavec laplus grande netteté et sans quil soit possible d’ en confondre un seul avec un autre; on peut s'en
convaincre en examinant attentivement le tableau, fig. 4, qui donne les signaux tels qu'ils se présentent a
I’ observation.

Laligne droite menée d’un réverbere incolore al’ autre représente toujours le régulateur, et laligne menée
d'un feu incolore a un feu coloré toujours un indicateur. 11 N’ est pas méme nécessaire de faire faire cette
remarque aux stationnaires : danslapratique, les signaux apparaissent si clairement lorsgu’ils sont exprimeés
de cette fagon, que les stationnaires qui les voyaient pour la premiére fois ne pouvaient se lasser de répéter
gu'il était impossible de se méprendre, et qu’un enfant de six ansreleverait une dépéche ainsi passée.

C'’ est donc avec quatre réverberes, deux |égerement colorés et deux incolores, que nous auronslatél égraphie
denuit, et nous nous garderons bien d’ en admettre un cinquiéme, parce que ce cinquiemeréverbére qui serait
incolore et qui devrait étre placé au centre du régulateur, ' aurait d’ autre but que de représenter par trois
points la ligne du régulateur, et qu’ un troisiéme point est complétement inutile pour déterminer une ligne
droite. Mais ce cinquiéme réverbére serait plus qu'inutile, il serait fort nuisible, en ce qu’il demande un
cinquiéme en sus du temps exigé pour éclairer le télégraphe ; il offre une cinquiéme chance d’ extinction ;
enfin il dépense un cinquiéme en sus d’ achat, d’ entretien et d’emploi de combustible.

Mais, outre ces considérations, il S en présente une autre assez bizarre, ¢’ est que, si |I’on veut employer cing
réverbéres, ce qui pourrait se faire a la rigueur, pourvu qu’ on conservét les deux réverbéres colorés aux
extrémités des indicateurs, on est forcé d’en employer six, si I’on veut conserver les lignes droites et les
angles parfaits, chose indispensabl e en télégraphie : car ce cinquieme réverbere, étant placé al’ axe du régu-
lateur, ne peut étre apercu que d’' un coté; il en faudrait donc un de |’ autre, pour étre conséquent. En télégra-
phie, plus qu’ en toute autre chose, tout ce qui est superflu est nuisible : six réverbéres au lieu de quatre font
ici toute ladifférence du possible al’impossible.

J ai parlé du nombre des réverbéres et de leur disposition, en supposant qu’ aucun obstacle matériel ne s op-
posét ace qu'ils fussent également bien apercus des deux postes correspondans avec |e poste éclairé. C'est
encore une des grandes difficultés de |a télégraphie de nuit que de transformer cette bypothése en réalité.
On congoit facilement que, pour les deux réverberes placés aux extrémités des indicateurs, la difficulté est
nulle, puisqu’ on peut supprimer, vis-a-visleréflecteur, quatre lamesdelapersienne ; lalumiére sevoit ains
parfaitement bien des deux cotés. Quatre lames de persienne 6tées forment une fenétre de huit pouces carrés
environ, ce qui n’6terien alavisibilité du télégraphe pendant le jour ; on pourrait d' ailleurs les remettre ou
les remplacer par un petit volet noir.

Maisil n’en est pasainsi pour les points lumineux qui seraient placés, soit al’ axe de rotation du régul ateur,
soit al’ axe de rotation des indicateurs. Les axes n’ étant pas creux et ne pouvant étre supprimes, ces points
lumineux ne seront vus que sur laface du télégraphe devant laquelleils seront placés ; il est donc indispen-
sable, ou bien de mettre d’ autreslumiéresdel’ autre coté, ou bien de placer lesfeux en dehorsdes axes: cette
derniére disposition est |a seule possible a cause du grand nombre de feux que demanderait la premiére.
Pour placer les réverbéres en dehors des axes de rotation, il faut, non seulement avoir égard aleur visibilité
danslessignaux, maisil faut aussi conserver larectitude deslignes et la valeur exacte des angles.

Pour répondre a cette double nécessité, |es messieurs CHarPE ont signal é et appliqué le mode de suspension
desréverbéresle plus parfait ; voici ce qu'ils disent dans leur Histoire de la Télégraphie, page 118 :

« Pour compléter letélégraphe, il est nécessaire delefaire servir lanuit commelejour, et lors des nombreux
essais que ses auteurs ont faits pour trouver lesformesles plusvisibles pendant lejour, ils ont constamment
cherchéles moyens d'y adapter des feux.

[Istrouvérent que des lanternes placées a sept pieds les unes des autres formaient, en les changeant de place
avolonté, deslignes et des angles a peu prés semblables a ceux que présentait lamachine asignaux dejour:
il nes agissait plusquedelesconstruire et deles établir de maniére asuivre tous sesmouvemens, delesfaire
assez grandes pour contenir un volume de feu qu'on pt apercevoir de loin, sans cependant que le poids
genat le mouvement des pieces mobiles auxquelles elles seraient attachées.

On leur donna une forme carrée : deux des c6tés, larges de huit pouces et hauts de dix, étaient garnis de
glaces, autravers des quelles on apercoit lalumiére ; une bougie de deux pouces de diamétre était placée dans
un tuyau soudé au centre, sur lefond delalanterne, etil y avait dans ce tuyau un ressort qui relevait labougie
amesurequ’ellebrdlait : on gjoutaaquatre de ceslanternes attachées aux extrémités des piéces du tél égraphe
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un contre poids, afin qu’elles conservassent la ligne verticale dans tous les mouvemens de rotation : la
cinquiéme lanterne était fixée au milieu, et on parvint par ces dispositions afigurer, avec desfeux, leslignes
et lesangles que formaient les signauix dejour.

Letélégraphe qu’ on avu pendant troisans sur ledéme du L ouvre était muni de cesfeux ; maisil n’ offrait pas
cette masse de lumiére qui est nécessaire pour étre apercue de tres-loin. »

Plus tard, en 1822, les bougies furent remplacées par des quinquets a |’ huile a double courant, munis de
réflecteurs paraboliques, qui tournaient simultanément avec les indicateurs sur un axe qui leur était particu-
lier. Dix réverbéres, pesant chacun vingt livres, furent construits et adaptés, cing au tél égraphe de Montmar-
tre, et cinq au télégraphe de |’ administration.

Quoique CHaprre ne donne pas plus de
détails sur le placement et la suspension
deslanternes, il est faciledevoir, dansla
planche X1 de son atlasauquel il renvoie,
et quelafigure 20 reproduit exactement,
gue les feux forment des lignes et des
anglescorrects; et en étudiant d’ aprésces y
figures toutes les positions possibles du
télégraphe, on seraconvaincu quelaper- 4
fection des signauix se concilie toujours :
avec lavisibilité des feux.

Ce mode de suspension présente deux
gravesinconvéniens: le premier consiste
dans la nécessité d’un contrepoids pour
chaque réverbére, et ce contrepoids, uni
au poids du réverbére, donne pour la
charge de la machine un poidstotal plus I
que double du poids du réverbére seul. ¥
Le second est encore plus sérieux : il ré- ]
sulte de la perte de I’ équilibre qui doit AN
exister entreleréverbére et le contrepoids /
P, a mesure que le combustible est con- 'y,
sumé. A lafin d’ une dépéche de quel ques 7
heures, lalanternell serait devenue hori- 4 :
zontale, de verticale qu'elle et été au I
commencement. . |
Je ne crois pas que ce soit en considéra- - AN
tion de ces inconvéniens que M. Foy a X
cherché un autre mode de suspension de /f

ses |anternes, car M. Foy dit qu'il asur- 3
tout avance la question de latélégraphie «:/_f" N B L N T
denuit endiminuant lenombredesfeux ~_— — ———— L T w0
employés par CHapee ; il emploie cing Likth Kig ! it :
feux comme MM. CHarrE ; je dois en

conclure qu'il ne connalt pas leur mé-

thode.

Quoi qu'il en soit, voici comment M. Foy distribue et suspend ses cing lanternes.

A chaque extrémité du régulateur AB est fixée, par des clous avis, une patte en fer qui porte au milieu une
tige, laquelle prolonge d’ abord | e régul ateur de un pied environ, puis serecourbe aangledroit perpendicul ai-
rement au plan du régulateur ; comme on le voit danslafig. 21, ¢'est lapartiede latigea’a” ,b’b” qui sert
d axe de suspension alalanternell qui est ici figurée en place.

Onvoit quel’ axe traverse sa partie supérieure, et que le poids du corps delalanterne laraménetoujoursala
verticae.

160



Elier &t ﬁujourc”»ui Supplémenf N 10

A chaque extrémité libre desindicateurs, et
perpendiculairement aleur plan, est fixé un
axedd', qui suspend unelanternedelaméme
fagon. Enfin la cinquiéme lanterne est fixée
au poteau PP, |atéralement et alahauteur de
I’axe du régulateur ; celle-la est fixe et ne
suit nullement le télégraphe dans ses
mouvemens.

Lafigure 21 (ci-contre) présente le télégra-
phe ainsi armé, vu de profil. 1l est facile de
voir, par cette figure, que les lanternes II’
doivent exécuter leur cercle du coté du mé-
canisme; car i |’ axe coudé était tourné dans
I’ autre sens, lesindicateurs ne pourraient pas
accomplir leur mouvement de rotation sans
lerencontrer. On voit aussi queleslanternes
du régulateur doivent étrefort peularges, car
elles doivent passer, sans toucher, entre les
cordes ou tringles du mécanisme et le plan
derotation del’ indicateur. Cet intervalle, re-
présenté beaucoup trop grand danslafigure,
n’'est le plus souvent que de huit pouces, et
c’'est un trés-grand embarras que d’ assurer
le passage libre des lanternes du régulateur
le long des tringles. De plus, ¢’ est de créer
unedifficulté, tout-a-fait inutile, pour lacons-
truction de bons reverbéres.

Comment concentrer dans un intervalle de
sept pouces deux réflecteurs paraboliques,
un puissant foyer de lumiére, une aération
large, etc.? Outre les obstacles que suggére
ce placement deslanternes, il apour résultat
nécessaire la déformation des lignes et des
angles.

C'est ce qu'il est facile de comprendre au
premier coup d’ oeil par la figure 22 (page
suivante).

Ainsi, dansle signal deux-dix-ciel horizon-
tal, au lieu d'avoir deux angles droits, on a
deux anglesaigus; aulieu d avoir uneligne
droite pour le régulateur, on aune ligne bri-
sée. Pour lesignal deux-quinze-ciel horizon-
tal on aurait deux angles presque droits au
lieu de deux angles trés-obtus.

Dans ce systéme, pas un seul angle n’est
exact. Ja vu deux fois passer de longues
dépéches (toujoursavec |’ hydrogeneliquide,
puisgu’ aucun autre combustible ne donnede
dépéches) avec cette disposition des lanter-
nes.

Je recueillais la dépéche de mon c6té et le
stationnaire du sien, ayant chacun notre té-
lescope.
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A chagueinstant le stationnaire me disait : « Ce signal est-il un cingou un dix ?est-il un dix ou un quinze ?
»

Commejeconnaissaisladisposition

deslanternes, jefai saisen moi-méme "

la correction nécessaire, et je lui —

nommais le signa ; il soutenait que
cene pouvait érelesignal quej’in-
diquais, et quand lesignd était porté,
il reconnaissait quej’ avaisraison.
Ces faits se passaient au poste de
Passy, observant le CALVAIRE ; On
peut, a cet égard, interroger les sta-
tionnaires.

Dans cette disposition deslanternes, T
comme dans la disposition adoptée "
par lesmessieurs CHAPPE, il faut éga- '
lement enlever des lames de la per- i
sienne des indicateurs et du régula-

teur.

Par une disposition beaucoup plus simple que celle
dont je viens de parler, on peut a la fois conserver
aux angles et aux lignestoute leur exactitude, et évi-
ter le mécanisme et les entraves qu'il apporte ala
construction convenable des lanternes.

I suffit pour celade suspendre deux réverbéresal’ axe
des deux indicateurs, prolongé dans le sens oppose
au mécanisme, et lesdeux autresadeux axesparalle-
les aux premiers et fixés plus ou moins presde |’ ex-
trémité desindicateurs, comme on le voit dans lafi-
gure 23.

Il est d’abord évident que, dans cette position, les
réverbéresn’ ont rien acraindre du mécanismeni des
tringles ; il n’est pas moins évident que les rapports
del’axeaavec|’axea’ éant constamment ceux d’ un
centre avec un point de sa circonférence, les lanter-
nesb etb’ étant de mémelongueur et sollicitées, par
une mémeforce, la pesanteur, conserveront entre el -
les les mémes rapports que leurs axes respectifs ; b’
décriradonc autour deblemémecerclequea’ autour
dea.

Mais lesréverbéres b et d représentent de nuit le ré-
gulateur, comme les extrémitésa et c e représentent
dejour, et lesreverbéresb et b, d et d' représentent
denuit lesindicateurs, comme lesextrémitésaet @',
cetc lesreprésentent dejour.

L'inclinaison deslignesd et d’, b et b’ sur laligne bd
donnera donc les mémes angles de nuit que I'incli-
naison des lignesaa’, cc' , sur laligne ac donne de
jour.

Maintenant que nous sommes parfaitement assurés
d avoir, par le procédéle plussimple, le plus écono-
mique et le plus favorable, des lignes et des angles
toujoursirréprochables, il importe de déterminer les
conditions de la visibilité des feux dans tous les si-
gnaux des deux postes correspondans et Opposés. |
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Jedirai d'abord quelesréverbérestraversés par leur axe aleur partie supérieure doivent tourner librement et
afrottement doux autour de cet axe, de fagon an’ éprouver aucun choc par un frottement trop dur, non plus
gu’ aétrelancés dans des oscillations désordonnées par trop dejeu. L’ axe doit étre bien tourné pour étre recu

dans un cylindre creux alezé, soudé au réverbeére.

Leréverbére doit accomplir sarotation dans un plan parall€ e au plan derotation de !’ indicateur ; la pesanteur

doit le ramener toujours et facilement alaverticale.

Je supposerai maintenant qu’il s agit d’em-

ployer desréverbéresayant un doubleréflec-

teur parabolique opposé de six a huit pouces

ason plusgrand diamétre ; six et huit pouces .
seront le diamétre du cylindre lumineux :
auquel il faut livrer passage.

Considérons d'abord un de ces réverbéres
placéal’ axedel’indicateur, lerégulateur éant
horizontal.

Lerégulateur aunelargeur detreize pouces;
I’ axe de suspension est donc placé au centre
d'un carré en bois plein de treize pouces de
coté ; par conséquent, pour que la parabole
soit entierement démasquée au-dessous du
régulateur, il faut que le point de suspension
soit situé au moins a dix pouces six lignes
au-dessus du foyer, commeonlevoit dansla
figure 24.

Maissi nous supposonslerégulateur al’ obli-
gue et I"indicateur adix-ciel, commedansla
figure 25, le foyer de la parabole devra étre
au moinsatreize pouces au-dessous de |’ axe
de suspension ; a quinze pouces s I'indica-
teur est a dix-terre, figure 26, et enfin ala
méme distance si C'est a I’ extrémité supé-
rieure du régulateur al’ oblique quel’indica-
teur forme dix-terre. (Voyez figure 27.)
(figure 26 et 27 page suivante)

Commetous les réverbéres se présenteront successi-
vement danstoutes ces positions, ilsdevront tous pré-
senter au moins quinze pouces du centre de leur axe
de suspension au centre delaparabole: nousfixonsa
seize pouces cette distance pour étre plusal’aise, et
pour les cas ou les tél égraphes sont un peu déviésles
uns par rapport aux autres.

Cettelongueur, gjoutée alacheminée desréverberes,
présente des avantagesinappréciabl es, sans présenter
aucun inconvénient ; le poidsdu reverbéren’enn’ est
point augmenté, puisque ce prolongement est un sim-
ple cylindre en téle mince ; d’un autre coté, ses os-
cillations deviennent beaucoup plus lentes, et, quel-
gue rapides que soient lesmouvemens du tél égraphe,
lalenteur des balancemens desréverbéreset leur am-
pleur, en efface toute larudesse et préserve lesfoyers
de toute extinction.
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Enfin la longueur de la cheminée est
un fumivore précieux.

Aing, entransformant lesréverbéresen
autant de pendul es de seize pouces de
longueur entre I’ axe de suspension et
le foyer, le cylindre lumineux est par-
faitement visible dans toutes | es posi-
tionsdu tél égraphe ou la pesanteur fixe
laverticaledesréverbéresen dehorsde
la machine a signaux ; dans tous les
autres cas, laverticale du réverbére se
confond avec laverticale du régulateur
ou del’indicateur ; laparabolesetrouve
toujours aors précisement en face de
la persienne de I'un ou de I’ autre, et
guelquefois de I'un et de |'autre en
méme temps.

Par exemple, danslefermévertical, le
réverbére supérieur aurait son cylindre
lumineux arrété d'un c6té par la per-
siennedu régulateur et par celledel’in-
dicateur.

Il est doncindispensabled’ enlever qua-
tre lames des persiennes en commen-
cant a douze pouces des axes de sus-
pension ; ces quatre lames enlevées
donneront six jours de huit pouces sur
huit et sur neuf, deux au régulateur et
deux achaque indicateur.
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aune allumette, il s'enflamme, et on le passe dans le bec
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